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INTRODUKTION TILL DEN FASTA
FORBINDELSEN OVER FEHMARN BALT

Den har rapporten, fortsattningsvis kallad Esborappor-
ten, utgor den gransoverskridande miljékonsekvens-
beskrivningen fér den fasta forbindelsen dver Fehmarn
balt som ska anvandas fér konsultation av Ostersjé-
landerna och Norge i enlighet med Esbokonventionen
om miljékonsekvensbeskrivningar i ett granséverskri-
dande sammanhang, fortsattningsvis kallad "Esbo-
konventionen” eller “konventionen”.

Den fasta férbindelsen 6éver Fehmarn balt ar ett gemen-
samt danskt och tyskt projekt for transportinfrastruktur
over Fehmarn balt. Projektet har planerats i enlighet
med 2008 ars avtal mellan konungariket Danmark och
férbundsrepubliken Tyskland om en fast forbindelse dver
Fehmarn balt.

Konungariket Danmark ar ansvarigt for planeringen,
byggandet och driften av den fasta férbindelsen dver
Fehmarn balt. For att utféra denna uppgift har Danmarks
regering upprattat féretaget Femern A/S, vilket till 100 %
ags av den danska staten, som representeras av det
danska transportministeriet.

Den fasta forbindelsen éver Fehmarn balt har planerats
till foljd av att Danmark och Tyskland insett att transport-
infrastrukturen mellan de bada staterna maste forbattras
for att framja europeisk och regional transport av varor
och personer.

En fast forbindelse dver Fehmarn balt skulle leda till

en tydlig forbattring i fraga om transport av varor och
personer mellan de bada landerna, liksom mellan det
kontinentala Europa och Skandinavien, samt till ett
framjande av jarnvagstrafiken och en forstarkning av
integrationen, vitaliteten, konkurrensen och utvecklingen
i regionerna.

Den fasta forbindelsen 6ver Fehmarn balt kommer
att stracka sig éver det 18 kilometer breda Fehmarn
balt mellan den danska 6n Lolland och den tyska 6n
Fehmarn i den véstra delen av Ostersjon.

Fehmarn balt-regionen gransar till norra delen av
Tyskland, 6stra delen av Danmark och sédra delen av
Sverige. Regionen har en befolkning pa nastan 9 miljo-
ner: cirka 1,2 miljoner i den svenska delen, 2,5 miljoner
i den danska delen och 5,2 miljoner i den tyska delen.

Den fasta forbindelsen dver Fehmarn balt omfattar
omraden pa Lolland (Danmark), Fehmarn (Tyskland)
och ett havsomrade (Danmark och Tyskland). Projektet
korsar nationsgransen mellan Danmark och Tyskland.

Byggnadsarbetet kommer att ske inom de bada
landernas nationella jurisdiktioner.

Femern A/S har undersokt fyra tekniska I6sningar.

Den fasta férbindelsen planeras som en cirka 18 kilo-
meter lang sanktunnel eftersom undersokningarna och
projekteringen visar ett en sanktunnel ar den basta
I6sningen vad betraffar t.ex. tekniska byggnadsrisker,
bygginvesteringar och milj6faktorer.

De fyra tekniska I6sningar som har undersokts ar fol-
jande: en sanktunnel, en borrad tunnel, en snedkabelbro
och en hangbro. For varje teknisk I6sning har mdéjliga
linjeféringer undersdkts och de tekniska alternativen

har jamforts.

En sammanfattning av undersdkningarna samt bak-
grunden till det slutgiltiga valet av teknisk I6sning
presenteras i den har rapporten. Eftersom sanktunneln
ar det projekt som ansékan gors fér och den I6sning
som foredras, ligger rapportens fokus pa sanktunneln.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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BAKGRUND TILL ESBOPROCESSEN

Den fasta forbindelsen éver Fehmarn balt ar féremal
for en gransoverskridande miljokonsekvensbeddmning
i enlighet med Esbokonventionen och EU-direktiv
85/337/EEG, eftersom den fasta forbindelsen over
Fehmarn balt eventuellt kan fa gransoéverskridande
konsekvenser for miljon.

Esbokonventionens priméara syfte ar att férhindra,
avlasta och 6vervaka skador pa miljon genom att saker-
stélla att gransoverskridande miljéfaktorer ges uttryckligt
Overvagande innan ett slutligt nationellt beslut fattas

om att godkanna ett projekt eller ej.

Darutéver ar Esbokonventionens malsattning att
identifiera och informera intressenterna om mojliga
gransoverskridande konsekvenser med hjalp av
konsekvensbedémningen.

Enligt artikel 3 i Esbokonventionen har ursprungs-
landerna ansvar for innehallet i meddelanden och
for bekraftelse av att dessa har tagits emot, samt for
utvaxling av relevant information till/fran de lander
som kan paverkas.

For ett granséverskridande projekt som den fasta
forbindelsen dver Fehmarn balt ar bade Danmark
och Tyskland ursprungslander.

| Danmark ar det danska miljoministeriet ansvarigt for
ovannamnda utvaxling av relevant information till och

Femern A/S is part of Sund and Beelt
Holding A/S, which is 100 percent
owned by the Danish Transport
Ministry. Sund & Beelt Holding A/S

is also responsible for the fixed link
across the Great Belt.

fran de lander som kan paverkas i anknytning till den
danska Esboproceduren.

Enligt artikel 3 i Esbokonventionen maste Tyskland

och Danmark informera de parter som paverkas. |
anknytning till den fasta férbindelsen dver Fehmarn balt
utgors parterna som kan paverkas vid sidan av Danmark
och Tyskland av landerna runt Ostersjon: Sverige,
Polen, Finland, Estland, Lettland, Litauen, Ryska
federationen och Norge.

Esbodokumentationen inriktas pa att tillhandahalla
tillrackligt med bakgrundsinformation inklusive grund-
laggande data for att underlatta faststallandet av grans-
Overskridande konsekvenser, men omfattar inte allt det
detaljerade material som kravs av nationella miljokonse-
kvensbeddémningar. Esborapportens metod motsvarar
den danska rapportmetoden for miljokonsekvensbedém-
ning och foljaktligen beskrivs de konsekvenser som
projektet forvantas ha, samt avlastande atgarder.

| enlighet med Esbokonventionen har alla parter som
potentiellt paverkas meddelats och bjudits in att delta
i proceduren for miljdkonsekvensbedémning. Svar
pa detta meddelande har utvarderats och tagits med
i berakningen av Femern A/S, delstaten Schleswig-
Holsteins vag- och trafikverk samt det danska miljo-
ministeriet, och de behandlas i Esborapporten.

The Danish State
The Ministry
of Transport

Sund & Beelt
Holding A/S

A/S Storebezelt

Femern

A/S Dresund Landanlaeg A/S

Femern A/S

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har éversatts till fyra relevanta sprak
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PLANERING AV LINJEFORING

— SANKTUNNEL

| syfte att hitta den lampligaste platsen for kust-till-kust-
projektet har injeféringen bestamts utifran en analys
av miljéns kanslighet och en analys av linjeféringen.
Analyserna genomférdes i ett tidigt skede av projektet
och byggde pa befintlig kunskap, och tonvikten lades
pa de mest betydande skillnaderna mellan linjeférings-
alternativen.

| saval det marina omradet som pa Lolland och Fehmarn
tydde analysen av miljons kanslighet pa att projektets
Ostra korridor far farre miljokonsekvenser an en vastlig
korridor, eftersom den passerar genom farre omraden
med hog konfliktpotential.

Pa grundval av analysen av miljons kanslighet faststall-
des fyra anslutning pa bade Lolland och Fehmarn inom
ramen for de 6stra och vastra korridorerna, vilket ger
sammanlagt 16 olika méjliga linjeféringar for saval en
tunnel- som en broldsning.

En analys av linjeféring utarbetades for var och en av
de tekniska I6sningarna for att tillgodose olika intressen
och for att gora det mojligt att ha viktig utrustning pa
havsbottnen, som t.ex. undervattenskablar.

Faststallandet av tunnellésningens linjeféring bygger pa
tva begransningar: 1) Farjeférbindelsen mellan Radby-
havn och Puttgarden maste kunna trafikeras under

byggnads- och driftfasen och 2) undervattenskabeln
under havsbottnen mellan Lolland och Fehmarn far

inte paverkas. Linjeforingar som helt eller delvis utnyttjar
hamnarna, paverkar undervattenskabeln eller korsar
farjans korstracka har forkastats pa grund av dessa
begransningar.

Utifran en miljobeddomning anses linjeféringsalternativen
vaster om Rgdbyhavns hamn och Puttgardens hamn
for bade tunneln och bron som mindre Iampliga och har
forkastats, vilket innebar att det aterstar tva linjeférings-
alternativ vardera for tunnel- och brolésningarna. De tva
alternativ som féredras har ett anslutning pa Lolland
antingen 1 eller 1,5 km 6ster om Rgdbyhavn och
samma anslutning oster om Puttgarden pa Fehmarn.
En jamférelse av de tva linjeféringarna uppvisade
endast smarre skillnader, med en liten férdel for anslut-
ningen 1 km éster om Rgdbyhavn.

Utifran dessa resultat har Femern A/S dragit slutsatsen
att den Ostra korridoren ar den projektkorridor som har
minst konfliktpotential for miljon. Femern A/S har dess-
utom framfort sitt forslag for linjeféringen av sanktunneln
som ligger inom den 6stra korridoren. Efter att forslag
pa linjeforingen offentliggjordes ar 2010 har detta utgjort
grunden for en kontinuerlig planeringsprocess och
dialog med myndigheter och markagare.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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SANKTUNNEL
— TEKNISK BESKRIVNING

Pa grundval av undersdkningarna av olika tekniska
I6sningar har Femern A/S valt en sanktunnel som den
foredragna tekniska I6sningen for en fast forbindelse
mellan Lolland i Danmark och Fehmarn i Tyskland.

| projektets inledningsskede gjordes analyser for att fast-
stalla en projektkorridor och majliga linjeféringar med
minsta mojliga paverkan pa miljon. De olika alternativen
och linjeféringarna jamférdes utifran befintlig kunskap
och en sanktunnel mellan landanslutning 6ster om
Redbyhavn och 6ster om Puttgarden valdes som den
lampligaste 16sningen for en fast forbindelse (figur 2).

Projektet omfattar en cirka 18,4 km lang sanktunnel
fran kust till kust, med en fyrfilig motorvag och jarnvag
med dubbla spar samt permanenta och tillfalliga kon-
struktioner i anslutning till byggandet och driften av
en sanktunnel (textruta 1).




Konstruktionsutkast till en sanktunnel — linjeféring for den fasta forbindelsen 6ver Fehmarn balt
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Konstruktionsutkast till en sanktunnel — tvarsnitt av muddrad tunnelgrav med

tunnelelement och aterfylining

Existing seabed

PERMANENTA KONSTRUKTIONER

Den planerade sanktunneln éver Fehmarn balt kommer
att besta av en cut-and-cover-tunnel vid de bada anslut-
ningen och en sanktunnel mellan de bada anslutningen.
Sanktunneln kommer att placeras i en tunnelgrav och
aterfyllas med sand och lasande fyllning. Sanktunnelns
overdel planeras att tdckas med ett cirka 1 meter tjockt
lager av stenar. Detta topplager skyddar sanktunneln
mot marina handelser som t.ex. sjunkande fartyg

och ankare, och det ar utformat som en miljémassig
optimering for att férhindra konsekvenser for havsmiljon
(figur 3).

Vid saval det danska som det tyska anslutning planeras
infartsbyggnader att uppféras ovanpa cut-and-cover-
tunneln. Kustskydd i form av vallar som planeras att
placeras runt infarten och rampen med en hdjd som
férhindrar dversvamning i handelse av extrema hdg-
vattens- och vagférhallanden.

En tullstation planeras att placeras pa den danska sidan
i enlighet med det statliga avtalet mellan Danmark och

Tyskland. Anlaggningar for granskontroll och ett center
for teknisk évervakning och kommunikation kommer att
placeras pa samma stélle, cirka 1 kilometer fran kusten.

Ett nytt draneringssystem for sanktunneln, motorvagen,
jarnvagen, tullstationen etc. kommer att inrattas pa
bade den danska och den tyska sidan. Regnvatten som
ackumuleras i sénktunneln och vatten fran rengdring

av sanktunneln planeras att samlas upp i pumpbrunnar
som placeras vid var och en av infartsbyggnaderna.
Darifran pumpas vattnet till befintliga vattenreningsverk
i antingen Rgdbyhavn eller Puttgarden. Regnvatten som
samlas i samband med landarbetena planeras att ledas
till regnvattenbassanger for att behandla dagvatten

och kontrollera eventuella fororenade utslapp. Vattnet
kommer att foras fran basséngerna via befintliga eller
andrade kanaler for att slappas ut i Fehmarn balt.

Vidare sa kraver anlaggningen av en motorvag att vissa
lokala vagar pa bade den danska och den tyska sidan
leds om eller andras.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har éversatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "Gversattningarna”). | den handelse nagon av 6versattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha féretrade.



Placering av produktionsanlaggningen for tunnelinfarten 6ster om Redbyhavn. Principiell idé for

upprattande av landatervinningsomradet pa Lolland med omgivande vallar

LANDATERVINNINGSOMRADEN

Konstruktionsutkastet till Idsningen med sanktunneln
inbegriper upprattande av landatervinningsomraden

pa bade Lolland och Fehmarn. Syftet med landatervin-
ningen ar att anvanda material fran havsbottnen som blir
over vid muddringen av tunnelgraven och arbetshamnen
for syften som ska 6ka det lokala omradets natur- och
rekreationsvarde. Pa Lolland kommer omradet aven att
anvandas som plats for en del av den aterstallning av
naturomraden som Femern A/S maste utféra, eftersom
naturomraden pa Lolland kommer att utnyttjas for
projektets syfte.

Muddringsvolymen av havssediment bedoms uppga till
cirka 19 miljoner m3. Merparten av sedimentet planeras
att anvandas vid uppférandet av landatervinningsom-
radet pa Lolland (cirka 17 miljoner m?), medan cirka

2 miljoner m® kommer att anvandas pa tyskt territorium
som ny landatervinning, eller inom ramen for projektet.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade

Landatervinningsomradet pa Lolland planeras pa var
och en av sidorna av arbetshamnen och stracker sig
darifran cirka 3,5 km vasterut och cirka 3,7 km Osterut.
Den totala ytan uppgar till cirka 330 ha (matt som yta
av havsbottnen och inbegripet vattenomraden inom
atervinningsomradet), och kommer att omfatta bade
natur- och rekreationsomraden inklusive strander, dyner
och saltangar (figur 4).

Den planerade landatervinningen pa Fehmarnkusten

i Tyskland stracker sig cirka 500 m langs den befintliga
kusten 6ster om farjehamnen och cirka 500 m fran den
befintliga kustlinjen in i Fehmarn balt. Den totala ytan
planeras bli cirka 32 ha (méatt som yta av havsbottnen
och inbegripet vattenomraden inom atervinnings-
omradet). Landatervinningsomradet anlaggs med
avstand till spetsen pa bryggorna i den befintliga farje-
hamnen i Puttgarden for att minimera konsekvenserna
for havsmiljon. Omradet kommer att besta av angar
och grasmark samt en ny strand i narheten av Marien-
leuchte.



BYGGFASEN

Cut-and-cover-tunnlarna planeras att anlaggas forst,
vilket inleds med muddringsarbete, och darefter kommer
tunnlarna att gjutas pa platsen och slutligen tackas.
Infartsbyggnader kommer att byggas ovanpa cut-and-
cover-tunnlarna pa bade den danska och den tyska
sidan.

Sanktunneln planeras att konstrueras av fortillverkade
tunnelelement som gjuts i en elementfabrik. Tunnelele-
menten planeras att bogseras med bat fran produktions-
anlaggningen till linjeféringen, dar de kommer att sankas
ned och monteras i en muddrad tunnelgrav.

Produktionsanlaggning

Ett omrade 6ster om Rgdbyhavn i Danmark har utsetts
for uppforande av en fér andamalet byggd elementfabrik
dar tunnelelementen ska tillverkas. Produktionsanlagg-
ningen ligger delvis pa land och delvis utanfér den
befintliga kustlinjen (figur 4).

Cut-and-cover-tunnel och

infartsbyggnad pa Lolland

Cut-and-cover-tunneln pa Lolland maste byggas i ett
uppdamt omrade alldeles séder om den befintliga kust-
linjen. Muddring planeras att utféras har i ett inlednings-
vis uppdamt omrade pa cirka 500 x 250 m. Darefter
planeras cut-and-cover-tunneln att gjutas pa plats, och
det forsta sanktunnelelementet att monteras i anslutning
till cut-and-cover-tunneln. Infartsbyggnaden och det
permanenta kustskyddet kommer darefter att anlaggas,
och cut-and-cover-tunneln kommer att tackas och den
slutliga terrangen att utformas.

14 Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade



Cut-and-cover-tunnel och

infartsbyggnad pa Fehmarn

En arbetshamn planeras att anldggas vid Puttgarden

i Tyskland. Precis som pa Lolland sa planeras cut-and-
cover-tunneln att byggas i ett uppdamt omrade, alldeles
norr om den befintliga kustlinjen. Har kommer inled-
ningsvis muddring att utféras ungefar till nivan for
cut-and-cover-tunnelns undersida. Darefter planeras
cut-and-cover-tunneln att gjutas pa plats, och det forsta
tunnelelementet att sankas ned i anslutning till cut-and-
cover-tunneln. Infartsbyggnaden, rampkonstruktionerna
for vag och jarnvag och det permanenta kustskyddet
kommer darefter att anlaggas, och cut-and-cover-
tunneln kommer att tackas och den slutliga terrangen
att utformas.

Muddring av tunnelgraven

Tunnelgraven upptar en yta av havsbottnen pa cirka
17,6 km * 110 m och muddringen av tunnelgraven
forvantas paga i cirka 1,5 ar. Hela muddringsarbetet,
inbegripet aterfyllningen av tunnelgraven, férvantas att
paga i totalt cirka 4,5 ar.

Uppskattad kostnad for byggandet
Den uppskattade kostnaden for att bygga sanktunneln
beréknas till cirka 5,5 miljarder euro (2008 ars priser).

Konstruktionsutkast till sanktunnel — berdknad tidsplan for byggfasen

Signing of contract |

Mobilisation

Detailed planning

Campsite and tunnel element factory establishment

Dredging work (tunnel trench etc.)

Tunnel element production

Tunnel element immersion

Removal of tunnel element factory and work harbour

Land area establishment

Construction works, Lolland

Construction works, Fehmarn

Technical installation works

Testing

Expected opening

The time schedule shows activities from the start-up in the last six months

of year 0 until the end of the construction phase 6.5 years later

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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ALTERNATIVA TEKNISKA LQ')SNINGAR
OCH ALTERNATIVA LINJEFORINGAR

Femern A/S har undersokt fyra tekniska l6sningar for
en fast forbindelse dver Fehmarn balt: En sénktunnel,
en borrad tunnel, en snedkabelbro och en hangbro.
For samtliga fyra tekniska I6sningar har projektering

for majliga linjeféringar genomforts och den linjeféring
som foredras utsetts. Med utgangspunkt i resultaten for
de tekniska undersdkningarna av de fyra lIésningarna
har séanktunneln valts som den féredragna tekniska
I6sningen medan de dvriga l6sningarna forkastats.

Ett 0-alternativ har ocksa beskrivits for jamforelse av
sanktunneln med referensforhallandena. 0-alternativet
beskriver en situation dar den fasta forbindelsen 6ver
Fehmarn balt inte byggs, dar farjetrafiken Rgdby-Putt-
garden fortsatter och nagra danska eller tyska land-
arbeten foljaktligen inte behovs.
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GRANSOVERSKRIDANDE

KONSEKVENSBESKRIVNING

Det har undersokts huruvida byggande och drift av

en sanktunnel under Fehmarn balt kommer att fa grans-
Overskridande konsekvenser Tyskland—Danmark
(ursprungslander), samt mellan ursprungslanderna

och tredjepartslander.

Det har kapitlet sammanfattar sanktunnelns gransdver-
skridande konsekvenser under byggandet och driften
av tunneln.

De undersdkningar som genomforts visar att de grans-
overskridande konsekvenserna av den fasta forbindel-
sen 6ver Fehmarn balt endast ar tillfalliga och huvud-
sakligen ar begransade till Byggfasen. De typer av
planerade atgarder som har potentiella konsekvenser
inbegriper muddring av tunnelgraven, forebyggande
arbeten pa havsbottnen, all fartygstrafik och ankring

i anknytning till byggandet samt driften av tunneln.

Potentiella konsekvenser till féljd av byggandet och
driften av tunneln har faststallts och bedomts. | syfte
att faststalla betydelsen av potentiella konsekvenser for
miljén har dessa jamférts med befintliga miljéférhallan-

den (grundférhallanden) i Fehmarn balt-omradet och for-

hallandena pa méjliga uttagningsplatser vid Rgnne Bank
och Kriegers Flak, dar sand kan tas ut fér produktion av
tunnelelement och for aterfylining av tunnelgraven.

Bada de mdjliga uttagningsplatserna ligger i den vastra
delen av Ostersjon.

Miljomassiga och tekniska undersékningar har genom-
forts, vilket mojliggér en optimering av tunnelprojektet
under designfasen, sa att vissa av de potentiella konse-
kvenserna som orsakas av byggandet och driften av
tunneln undviks och minimeras. Vidare omfattar bedom-
ningen forslag pa avlastande atgarder for att minimera
mojliga konsekvenser. Dessa forslag finns i de full-
standiga avsnitt som beskriver de respektive delarna

i den har rapporten.

Nedan presenteras en sammanfattning av resultaten
fran miljobedémningen av gransoverskridande konse-
kvenser.

In 2010, Femern A/S prepared a proposal for the . i
environmental investigation programme for the Fehmarnbelt e
Fixed Link project (the scoping report). The purpose of R

E1A Scoping Report

the scoping report was partly to establish the framework

for the studies of natural and environmental conditions

to be carried out in connection with the planning of the
Fehmarnbelt Fixed Link, and partly to invite ideas and
proposals for use in determining what to include in the

EIA report.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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MANNISKOR OCH HALSA

Ett infrastrukturprojekt som byggande och drift av en
sanktunnel éver Fehmarn balt kan paverka manniskor
och deras halsa. | det har avsnittet granskas majliga
gransdverskridande konsekvenser for manniskor

och halsa.

De relevanta kritiska projektfaktorerna fér manniskor
och halsa ar foljande:

« Luftféroreningar till foljd av byggnadsarbeten
pa Lolland och Fehmarn samt till havs

+ Buller till foljd av byggnadsarbeten pa Lolland
och Fehmarn samt till havs

Gransoverskridande konsekvenser

Potentiella granséverskridande konsekvenser till foljd

av dessa kritiska faktorer ar luftféroreningar och buller,
medan alla dvriga kritiska faktorer ar av lokal karaktar.
Potentiella konsekvenser fér manniskor bedéms gélla
byggnadsarbetare till havs.

Luftféroreningar

Pa grund av det relativt laga antalet byggfartyg,
avstandet till land pa bada sidor och den vanligtvis
goda luftcirkulationen pa bade den tyska och den
danska sidan samt till havs, sa foérvantas inte nagra
gransoverskridande konsekvenser for manniskors
halsa pa grund av luftféroreningar till foljd av byggandet
och driften av sanktunneln.

Buller

Buller till foljd av byggnadsarbeten som utférs pa Lol-
land och Fehmarn kan inte fa nagra gransoverskridande
konsekvenser, pa grund av avstandet till den motsatta
kusten. Endast byggnadsarbeten mitt i Fehmarn balt
kan bli av gransoverskridande karaktar. Det bedéms
dock att bullernivaerna, pa grund av avstandet, inte
kommer att héras pa langt hall, och de enda personer
som kommer att vara i narheten av Fehmarn balts mitt
ar byggnadsarbetarna. Byggnadsarbetarna som arbetar
till havs kommer att bara horselskydd (vid sidan av
annan skyddsutrustning) och kommer inte att paverkas
av eventuella hdga bullernivaer. Féljaktligen dras slut-
satsen att det inte kommer att uppsta nagra gransover-

skridande konsekvenser for manniskors halsa pa grund
av buller till foljd av byggandet och driften av sank-
tunneln.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Undersokningarna visar att under byggandet och

driften av en sanktunnel sa kommer de kritiska projekt-
faktorerna for manniskor och halsa pa den danska sidan
inte att fa nagra betydande motsvarande konsekvenser
pa den tyska sidan, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna och miljdbedémningen visar att
det inte kommer att uppsta nagra granséverskridande
konsekvenser for manniskor och halsa till foljd av
byggandet och driften av en sanktunnel. De kritiska
projektfaktorerna pa den danska sidan kommer inte
att fa nagra konsekvenser for méanniskor och halsa
pa den tyska sidan, och vice versa.

HYDROGRAFI

Hydrografin i Fehmarn balt och intilliggande vattenom-
raden ar mycket viktig eftersom vattenflodet, de fysiska
egenskaperna och vagorna bildar ramen fér en mangd
miljéfaktorer. Ostersjon klassificeras som ett “estuarium”
pa grund av sitt vatten, som ar en kombination av farskt
dagvatten fran dess upptagningsomrade och saltvatten
fran Nordsjon. Ostersjon ar ett av varldens stérsta
estuarier.

Tunnelprojektets marina konstruktioner kan paverka

de hydrografiska férhallandena i Ostersjon genom tva
mekanismer, vilka bedoms som kritiska projektfaktorer:
1) Projektkonstruktionerna kan leda till att utbytesflodet
mellan Nordsjén och Ostersjon blockeras, vilket kan
paverka salthalten och vattenkvaliteten i Ostersjén.

2) Projektkonstruktionerna kan leda till en 6kad bland-
ning mellan de nedre (hdg salthalt) och 6vre (lag salt-
halt) vattenlagren i Fehmarn balt och pa sa satt paverka
salthalten i och skiktningen av Ostersjéns vatten. |
anknytning till dessa hydrografiska forhallanden har fak-
torer som exempelvis vattenutbytesfloden, hastigheterna
pa strommar, vattennivaer, salthalt, temperatur och
skiktning undersokts pa tyskt och danskt territorium
samt i gransoverskridande vatten.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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Ostersjons batymetri och geografiska struktur
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Gransoverskridande konsekvenser
Undersokningarnas resultat visar att blockeringen

av vattenutbytesflédet med centrala Ostersjén under
byggnadsperioden uppskattas bli —0,01 %, vilket ar
likvardigt med de permanenta férhallandena efter bygg-
nadsperioden. Detta indikerar att konsekvenserna av
arbetshamnen och produktionsanlaggningen, som

ar kritiska projektfaktorer under byggnadsperioden med
avseende pa vattenutbytet, ar férsumbara. Detta inne-
bar aven att det inte blir nagra betydande konsekvenser
for hydrografin i centrala Ostersjén under byggnads-
perioden. Det Iaga procenttalet for blockering beror pa
projektkonstruktionernas minimala paverkan pa flodet
genom Fehmarn balt.

De konsekvenser som byggandet och driften av
sanktunneln far for hydrografin anses foljaktligen
vara sma eller obefintliga.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Foérandringarna rérande andra hydrografiska parametrar
som exempelvis vattennivaer, salthalt, temperatur

och skiktning har ocksa bedémts vara forsumbara.
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De hydrografiska férandringarna i de danska vattnen
bedoms inte leda till nagra efterféljande férandringar
i de tyska vattnen, och vice versa.

Slutsats

Undersdkningarna och bedémningen visar att byggan-
det och driften av en sanktunnel far obetydliga konse-
kvenser for hydrografin (vattenniva, salthalt/temperatur
och skiktning) i Ostersjén och alla granséverskridande
territorialvatten. F6r Norges del visar undersdkningarna
att det inte blir nagra konsekvenser. Betraffande vatten-
utbytet vid Darstroskeln sa blir det inte nagra konse-
kvenser i Norge, Tyskland eller Danmark, medan det
blir obetydliga konsekvenser for de 6vriga landerna runt
Ostersjon.

De hydrografiska forandringarna i de danska vattnen
beddms inte leda till nagra efterféljande férandringar
i de tyska vattnen, och vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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Syrereduktion i bottenvattnet (%, juni-oktober det forsta byggnadsaret) i anknytning
till en sanktunnel
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VATTENKVALITET och de specifika utloppen kommer att placeras till havs

Vattenkvaliteten aterspeglar miljons kvalitet i bred
mening och kan ses som den viktigaste forutsattningen
for forekomsten av vattenorganismer och badvatten-
kvaliteten. Vattenkvaliteten paverkas av naturliga
férhallanden, som exempelvis hydrografi, ndringsdmnen
som introduceras fran intilliggande vatten och land, samt
utbytet av amnen med havsbottnen och atmosfaren.

De kritiska projektfaktorer som skulle kunna paverka
vattenkvalitetens parametrar i Fehmarn balt och
darigenom eventuellt paverka de gréansoéverskridande
territorialvattnen i Ostersjén ar foljande: 1) utslapp

av avloppsvatten, 2) utséndring av organiskt material,
naringsamnen och fororeningar fran muddrat material,
3) okad vertikal blandning av de 6vre och nedre vatten-
lagren i Fehmarn balt, vilket skulle kunna andra skikt-
ningen i Ostersjén och omdistribuera néringsémnen och
I6st syre samt 4) konsekvenser for badvattenkvaliteten.

Gransoverskridande konsekvenser

Utslapp av avioppsvatten

Enligt konstruktionsutkastet till sanktunneln kommer

det sammanlagda utslappet av avloppsvatten fran bygg-
relaterade arbeten inte att 6verstiga 1 m®/s i genomsnitt

for att sakerstalla tillracklig blandning och utspadning
inom de tyska och danska territorierna. Undersékning-
arna visar att inga gransoverskridande konsekvenser {ill
foljd av avloppsvatten forvantas utanfor de tyska och
danska territorierna. Beddmningen har gjorts att utslap-
pen inte har nagra konsekvenser for salthalten och

den allmanna hydrografin nara kéllan, eller i en stérre
omfattning, med hansyn tagen till salthaltens normala
variation i de paverkade omradena (9-25 psu) och det
effektiva flodet. Utslappen kan aven komma att omfatta
spillvatten fran en avsaltningsanlaggning, om den
I6sningen valjs som vattenforsorjning vid byggandet.
Spillvattnet ar mycket salt, men eftersom utspadningen
ar mycket omfattande skulle det inte fa nagra negativa
konsekvenser om det slapptes ut i Fehmarn balt. Under-
sokningarnas resultat indikerar att konsekvenserna

blir mycket lokala och inte markbart kommer att spridas
till de centrala delarna av Fehmarn balt-omradet, eller
far nagra markbara gransoverskridande konsekvenser
utanfér danskt och tyskt territorium.

Utsondringar fran muddrat material

Organiskt material: | omraden med den storsta reduktio-
nen av syrekoncentrationen, som exempelvis i Rgd-
sand-lagunen (6ster om tunneln pa danskt territorium),

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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sé& sjunker inte syrekoncentrationen under 6 mg O,/I il
foljd av utsdndringen av organiskt material fran det
muddrade materialet. Genom att anvanda en kritisk niva
pa 4 mg O/l kommer darfér den reduktion av syreni-
vaerna som orsakas av muddring inte att utgéra nagon
ytterligare kritisk faktor for den bentiska floran och
faunan. Foljaktligen anses forsamringen av indirekta
syrereduktioner som orsakas av utsondring av organiskt
material vara obetydlig. Eftersom det endast medfor
obetydliga konsekvenser fér syrekoncentrationen

i lokala vatten gérs bedémningen att utsdndringen av
organiskt material till foljd av muddring inte kommer

att paverka syreinnehallet i nagra granséverskridande
vatten utanfor danskt och tyskt territorium (se figur 5).

Néringsémnen (kvéve och fosfor): Fytoplanktons dagliga
behov (och assimilering) av kvave och fosfor inom en
100 m bred zon langs hela linjeféringen kan beraknas till
553 kg N och 35 kg P. For kvave ar den dagliga upptag-
ningen 3 storleksordningar stérre an den uppskattade
genomsnittliga utséndringen fran muddrat material. For
fosfor ar behovet cirka 15 ganger stérre &n den genom-
snittliga utséndringen och 7 ganger storre an den maxi-
mala utsdndringen. Utsondringsnivaerna ar foljaktligen
férsumbara i jamférelse med det naturliga behovet, och
konsekvenser till foljd av utsdndring av naringsamnen
kan uteslutas. Slutsatsen ar att naringsdmnen, som
utsoéndras till foljd av muddringsarbetena, inte leder

till nagra gransoéverskridande konsekvenser utanfor
tyska och danska vatten.

Tungmetaller: Betraffande utsondring av tungmetaller
vid muddring av sediment har tidigare studier med
sediment fran Fehmarn balt visat att utséndringen av
tungmetaller fran sediment som suspenderas vanligtvis
uppgar till 1 % av sedimentkoncentrationen. Pa grund
av den laga koncentrationen av tungmetaller i sedimen-
tet kan man foljaktligen dra slutsatsen att de tungme-
taller som utsdndras vid muddring i Fehmarn balt inte
kommer att paverka bentiska eller pelagiska organismer.
Darfor blir det inte nagra granséverskridande konse-
kvenser utanfor tyska och danska vatten till foljd av
utséndringen av tungmetaller under muddringsarbetena.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak

Langlivade organiska féroreningar: Med undantag for
ett prov, sa lag koncentrationen av PCB i ytsedimenten
med god marginal under de lagre vardena for de danska
och tyska normerna. Darfér gérs bedémningen att det
inte blir nagra konsekvenser med anknytning till utsénd-
ring av PCB under muddringen och att PCB inte lagger
sig pa havsbottnen senare. | likhet med andra nyligen
introducerade féroreningar ar DDT begransat till sedi-
mentets Oversta 10—15 cm. Under 10 cm djup nar poly-
cykliska aromatiska kolvaten bakgrundskoncentrationer
som i genomsnitt &r 10 ganger lagre an ytkoncentratio-
nerna. TBT, som ar en nyligen introducerad férorening,
nar noll (bakgrundskoncentration) under 10 cm sedi-
mentdjup. Darfor dras slutsatsen att det inte blir nagra
konsekvenser pa grund av langlivade organiska férore-
ningar i anknytning till spill eller avlagring av muddrade
sediment.

Okad vertikal blandning: Modellstudierna visade att

de marina konstruktionerna inte kommer att fa nagra
betydande konsekvenser for skiktningen av vattnen

i Fehmarn bélt eller den centrala Ostersjon, vare sig vid
byggandet eller driften av séanktunneln. Darfoér kan slut-
satsen dras att konsekvenserna av vertikal blandning ar
forsumbara och inte leder till nagra gransoverskridande
konsekvenser utanfor tyskt och danskt territorium.

Konsekvenser for badvattenkvaliteten: Muddring,
andrade utslapp och flyttning av utslappspunkterna
kan potentiellt paverka transparensen och antalet
fekala bakterier vid de olika stranderna och leda till
en forsamring av badvattenkvaliteten.

Utslapp kommer att ske pa ett sadant satt och sa langt
fran kusten att detta uppfyller de aktuella kraven, och
jamfort med befintliga forhallanden kommer projektet
for den fasta forbindelsen endast att leda till obetydliga
konsekvenser for badvattenkvaliteten i Fehmarn
balt-omradet. Under Byggfasen kan dock muddrings-
och landatervinningsarbetena komma att paverka kvali-
teten pa vattnets transparens langs mindre avsnitt av
kusten, vilket kan paverka utnyttjandet av en av stran-
derna (Bredfjed pa Lolland). Alla konsekvenser kommer
att vara lokala och leder inte till granséverskridande
konsekvenser.

(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

De kritiska projektfaktorer som skulle kunna paverka
vattenkvalitetens parametrar och darigenom potentiellt
paverka de danska och tyska territorialvattnen ar, som
anges ovan, framst lokala och endast av obetydlig art.
Slutsatsen ar att de kritiska projektfaktorerna for vatten-
kvaliteten pa den danska sidan endast kommer att fa
obetydliga konsekvenser for vattenkvaliteten pa den
tyska sidan, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna och bedémningarna av vattenkvalite-
ten visar att utslapp av avloppsvatten, utsondringar fran
muddrat material, 0kad vertikal blandning, sedimentspill
och konsekvenser for badvattenkvaliteten till foljd av
byggandet och driften av en sanktunnel inte far nagra
gransoverskridande konsekvenser for vattenkvaliteten

i landerna utanfor tyskt och danskt territorium.

Betraffande gransoverskridande konsekvenser Tysk-
land—Danmark kommer de kritiska projektfaktorerna
for vattenkvaliteten pa den danska sidan endast att

fa obetydliga konsekvenser for vattenkvaliteten pa den
tyska sidan, och vice versa.

22 Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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SEDIMENT OCH HAVSBOTTENFORMER

De kritiska projektfaktorerna rérande sediment och
havsbottenformer med anknytning till en sanktunnel
bestams av féljande:

* Permanenta konstruktioner som upptar en del
av havsbottnen, som exempelvis landomraden
och skyddslagret ovanpa tunneln

* Muddring och aterfylining av tunnelgraven, vilket leder
till aviagsnande av havsbottenformer, sediment och
sedimentering som resuspenderas, till fljd av spill
fran muddrings- och fyllnadsarbetena

* Muddring av atkomstkanaler for produktionsanlagg-
ningar pa Lolland, vilket medfér fordjupning av havs-
bottnen och muddring av den naturliga havsbottnen

» Anlaggning av arbetshamnar pa Lolland och
Fehmarn, vilka tillfalligt upptar/férandrar en del
av havsbottnen

» Eventuell muddring vid Kriegers Flak efter sand
for aterfylining av tunnelgraven

+ Eventuell muddring pa Rgnne Bank efter sand
for betong till tunnelelement

Konsekvenserna som orsakas av projektets kritiska
faktorer kan huvudsakligen delas in i tva typer: konse-
kvenser som orsakas av miljéavtrycket och tillfalliga
konstruktioner utan potential for granséverskridande
konsekvenser, samt ett annat slags konsekvenser
som ar férknippade med sedimentspill som orsakas
av muddringsarbetena. | det féljande ges en dversikt
Over de olika gransoverskridande konsekvenserna.

Gransoverskridande konsekvenser

Konsekvenser av miljéavtrycket

och tillfélliga konstruktioner

Beddmningen av konsekvenser fér havsbottnens morfo-
logi visar att konsekvenserna kommer att paverka ett
omrade pa 1 471 ha inom den lokala zonen. Konse-
kvenserna ar delvis forlusten av en yta pa cirka 350 ha
"annan havsbotten”, vilket betyder utan speciella havs-
bottenformer, och delvis tillfalliga férsamringar av en
total yta pa 1 115 ha med och utan speciella havsbotten-
former som ar beroende av strommar. Den permanenta
forlusten av havsbotten pa cirka 350 ha motsvarar cirka
0,9 % av den totala havsbottnen inom omradet 10 km
fran linjeféringen (nérzonen + lokala zonen). Havsbott-
nen i det forlorade omradet har ingen speciell betydelse
for havsbottnens morfologi i Fehmarn balt-omradet och
forlusten beddms som obetydlig.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak 23
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Aven de tillfalliga konsekvenserna i omradet utan speci-
ella havsbottenformer bedéms som obetydliga. Omradet
motsvarar cirka 126 ha, vilket kommer att aterskapas
naturligt inom 15-20 ar efter byggnadsperioden. Konse-
kvenser kommer att intréffa pa 989 ha med speciella
havsbottenformer som ar beroende av strommar, darav
984 ha med halvmaneformade havsbottenformer och 5
ha med sandvagor. Av dessa bedoms konsekvenserna
pa cirka 890 ha vara av liten eller medelstor omfattning.

Det paverkade omradet motsvarar gemensamt 6,1 %

av ytan av de befintliga 16 293 ha med speciella havs-
bottenformer (sandvagor, halvmaneformade havsbotten-
former och andra havsbottenformer som ar relaterade
till strommar) som finns inom ett avstand pa upp till

10 km fran linjeféringen. Alla konsekvenser pa havs-
bottenformerna ar tillfalliga. Merparten av férandringarna
(90 %) ar enbart relaterade till en tillfallig forandring

av storleken pa havsbottenformerna. | det aterstaende
omradet (103 ha), som motsvarar mindre an 1 % av
omradet med speciella havsbottenformer inom 10 km
fran linjeféringen, sa kommer havsbottenformerna

att elimineras tillfalligt. | de flesta delarna av det har
omradet kommer havsbottenformerna att aterskapas
helt inom maximalt 15-28 ar.

| ett omrade pa 5 ha med sandvagor, vilket tidigare
anvandes for sanduttagning och tippning av muddrat
material, tar aterbildningen av havsbottenformerna
langre tid, upp till cirka 30—40 ar.

Enligt de bedémningskriterier som tillampats sa bedéms
de tillfalliga férandringarna av havsbottenformernas
geometri som en liten eller medelstor férsamring. Utifran
det relativt begransade omradet med paverkade havs-
bottenformer i Fehmarn balt, och férandringarnas typ,
sa beddéms konsekvenserna pa havsbottenformerna till
foljd av byggandet och driften av en sanktunnel vara
utan betydelse for havsbottnens morfologi.

Alla konsekvenser dger rum inom den lokala zonen och
foljaktligen férvantas inte nagra gransoverskridande
eller regionala konsekvenser.

Konsekvenser med anknytning till sedimentspill

Plymménster till foljd av muddring
Sedimentplymerna till féljd av de marina arbetena vid
den fasta forbindelsen beddéms vara lokala och far inte
nagra gransoverskridande konsekvenser utanfor tyskt
och danskt territorium. Vid Kriegers Flak och Rgnne
Bank, som bada ligger pa danskt territorialvatten,
befinner sig de synliga plymerna runt mudderverket och
nar inte gransoverskridande vatten. Detta beror huvud-
sakligen pa det laga, fina sedimentinnehallet i sand-
avlagringarna i bada omradena.

Overskridande av sedimentkoncentration

De synliga ytplymerna kommer bara att férekomma

i tyska och danska vatten och den suspenderade
sedimentkoncentrationen kommer inte nagon gang
under byggandet att dverskrida det fysiska troskelvardet
for synlighet (2 mg/l) utanfor tyskt och danskt territorium.
Liknande resultat for Kriegers Flak och Rgnne Bank

kan noteras under sommarperioden, da strommarna inte
ar lika kraftiga, och plymen kommer inte att breda ut sig
langt fran mudderverket. Granséverskridande territorier
utanfér Tyskland och Danmark kommer darfor inte att
paverkas av sedimentspill vid uttagnings- eller arbets-
platserna.

Avlagring av sedimentspill

Det avlagrade sedimentet kommer att resuspenderas

till den slutliga sedimenteringen i omraden med de ratta
fysiska forhallandena. Resultaten av modelleringen visar
att slutliga avlagringsplatser for sedimentspillet ar Arko-
nabackenet, de djupare vattnen i sodra Lilla Balt mellan
Als och Arg, Redsand och utkanterna av Mecklenburg-
bukten, dar aven naturlig avlagring av finkornigt material
sker. Féljaktligen sker avlagringen endast i de danska,
tyska och svenska vattnen, och inte i resten av de
gransoverskridande territorierna (se figur 6).

Avlagringarna i Arkonabackenet till féljd av projektet

ar mindre an 1 mm, vilket jamfort med den naturliga
avlagringen per ar pa cirka 10 mm utgor en ytterligare
avlagring pa 10 %. Sedimentavlagringen till féljd av
projektet, vilken endast sker i naturliga avlagringsmiljGer,
beddms darfor inte paverka sandbankar, sediment-
stabilitet eller sedimentrorelser i Fehmarn balt eller

i gransoverskridande vatten.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade



Avlagring av sedimentspill till foljd av byggverksamhet efter att byggandet avslutats,
exklusive muddring vid Kriegers Flak och Rgnne Bank
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Vid Rgnne Bank och Kriegers Flak, som kan utnyttjas
for uttagning av ramaterial, blir det endast sma omraden
med avlagring av fina sediment pa mellan 0,5 och

2 mm, séder och sydést om muddringsomradena.

Den laga avlagringen beror pa den begransade sand-
sugningen och det laga innehallet av fina sediment i
sanden. Alla avlagringar fran sanduttagning vid Renne
Bank och Kriegers Flak beddoms ske endast inom tyskt
och danskt vatten och far darfor inte nagra gransover-
skridande konsekvenser.

Den totala avlagringen av fina sediment i granséver-
skridande vatten till foljd av byggnadsarbetena uppgar
till mindre &n 1 mm, vilket ar mindre an 10 % av den
naturliga avlagringen per ar i Arkonabackenet, och
konsekvenserna av avlagringen bedéms darfor vara
obetydliga.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Pa grund av de mycket varierande hydrografiska
férhallandena i Fehmarn balt kan mindre delar av det
sedimentspill som sker i danska vatten spridas till tyska
vatten och vice versa. Modelleringen visar dock att de
omraden som potentiellt paverkas av de suspenderade

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak

_"/_J'[’} IL
(7

4,
~ 7

Long-term
Deposition [mm]
Bl over 500
Bl 100-500
Bl 50-100
Germany L | 10-50
C ] o05-10
] 02-05
. 0.1-0.2
cEi0 w77/ Swedish waters

sedimenten ligger nara Lollands och Fehmarns

kuster och detta orsakas av muddringen i narheten

av kusterna. Darfor gors bedomningen att sedimentspill
pa den danska sidan endast far mindre och obetydliga

konsekvenser for havsbottnens morfologi pa den tyska
sidan och vice versa.

Den mdgjliga sanduttagningen i den danska delen av
Renne Bank kan ge upphov till en tillfallig och mycket
liten spridning av sedimentspill till tyska vatten. Effekten
ar tillfallig och kommer inte att fa nagra betydande
konsekvenser for miljon.

Slutsats

Undersokningarna visar att det inte kommer att bli
nagra gransoverskridande konsekvenser utanfor tyskt
och danskt territorium, med undantag for i svenska
vatten, dar obetydliga granséverskridande konsekven-
ser forvantas pa grund av sedimentspill som resultat
av avlagring av sediment till féljd av muddringen for
byggandet och driften av en sanktunnel.

(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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KUSTMORFOLOGI

Kustmorfologi ror férandringar av en kustlinje och den
intilliggande havsbottnen i form av erosion och sedi-
mentering. Sadan utveckling langs en kust orsakas
framst av vagorna som bryts mot kusten.

Tre kritiska faktorer kan paverka kustmorfologin lokalt
genom foljande: 1) Landatervinningar vid kusterna pa
Lolland och Fehmarn, 2) skyddande rev dver tunneln
nara kusterna samt 3) den muddrade atkomstkanalen
for arbetshamnen pa Lolland. Konsekvenserna for
Lollands och Fehmarns kuster orsakas av landater-
vinningarna, inbegripet nya strander som upptar en del
av den ursprungliga kustlinjen och blockerar den natur-
liga transporten av sediment langs kusten. Effekten

av dessa konstruktioner ar att de avbryter den naturliga
transporten av sand langs kusterna — den sa kallade
litorala transporten. Den litorala transporten ar framfor
allt en funktion av vagklimatet som i sin tur ar en funk-
tion av vindforhallandena. Vindférhallandena paverkas
inte av projektet. Landatervinningarna och de skyd-
dande reven, men aven atkomstkanalen till produktions-
anlaggningarna pa Lolland, kommer att orsaka forand-
ringar av det strandnara vagfaltet, och andrar darigenom
sedimenttransporten langs Lollands och Fehmarns
kuster. Nagra gransoverskridande konsekvenser for-
vantas dock inte till foljd av denna kritiska projektfaktor.

Den enda av projektets verksamheter som potentiellt
kan paverka kusterna i gransoverskridande vatten ar
den eventuella muddringen vid Kriegers Flak och Rgnne
Bank, dar sanduttagning planeras att ske under bygg-
andet. Férandringarna i vattendjup pa de tva platserna
skulle kunna férandra vagférhallandena, och om vag-
férandringarna nar de narliggande kusterna skulle det
kunna fa konsekvenser for kustmorfologin.

Gransoverskridande konsekvenser

Sanduttagning i uttagningsomradet vid Kriegers Flak
kommer i genomsnitt att sdnka havsbottnen med cirka

1 m, det vill sédga fran ett djup pa cirka 20-23 m till ett
pa cirka 21—-24 m. Denna 6kning pa cirka 5 % av vatten-
djupet 6ver muddringsomradet pa 10 km? kommer att

fa obetydliga konsekvenser for vagforhallandena i det
férdjupade omradet och inga som helst konsekvenser
for vagforhallandena vid de narmaste kusterna, som
ligger mer @n 20 km fran sanduttagningsomradet.

Vagférhallandena kommer darfor inte att forandras
langs de narmaste kusterna pa Mgn, Riigen och i sddra
Sverige. Alltsa kan slutsatsen dras att muddringen vid
Kriegers Flak inte férandrar kustmorfologin langs dessa
kuster. Foljaktligen blir det inte nagra gransoverskri-
dande konsekvenser utanfor tyskt och danskt territorium
till foljd av arbeten vid Kriegers Flak.

Sanduttagning i uttagningsomradet vid R@nne Bank
kommer i genomsnitt att sanka havsbottnen med hogst
1 m (troligtvis kommer det att réra sig om 0,5 m), det vill
saga fran ett djup pa cirka 17—21 m till cirka 18-22 m.
Okningen pé cirka 5 % av vattendjupet éver uttagnings-
omradet vid Rgnne Bank pa 9 km? kommer att fa
obetydliga konsekvenser for vagforhallandena i det
fordjupade omradet och inga som helst konsekvenser
for vagforhallandena vid de narmaste kusterna, som
ligger 30 km fran sanduttagningsomradet. Foljaktligen
blir det inte nagra granséverskridande konsekvenser
utanfor tyskt och danskt territorium i narheten av Rgnne
Bank.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Lollands landatervinningsomrade har bedomts orsaka
betydande erosion av kustlinjen 6ster om landater-
vinningen, och effektiva avlastande atgarder i form av
strandaterstalining har inkluderats i projektet. Fehmarns
landatervinningsomrade kan eventuellt ge upphov

till ringa erosion av kusten séder om Marienleuchte
(Tyskland) och aven har kommer avlastande atgarder
att genomféras. Landatervinningarna pa den danska
sidan kommer inte under nagra omstandigheter att
orsaka forandringar av kustmorfologin pa den tyska
sidan, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften
av en sanktunnel inte far nagra konsekvenser for
kustmorfologin i den granséverskridande regionen.

Landatervinningarna pa den danska sidan kommer
inte att fa nagra granséverskridande konsekvenser
pa den tyska sidan, och vice versa.

Den eventuella sanduttagningen vid Kriegers Flak och
Renne Bank kommer inte att fa nagra konsekvenser for
kuststabiliteten langs nagra gransoverskridande kuster.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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PLANKTON

Planktonpopulationer anses vanligtvis inte vara kansliga
for storningar till foljd av byggnadsarbeten i kustom-
raden, pa grund av sina korta generationstider, snabba
populationsférandringar i forhallande till miljoforand-
ringar samt det stora vattenutbytet med intilliggande
omraden. Icke desto mindre utgdr fytoplankton och
djurplankton basen i naringskedjan och livnar fisk, livet
pa havsbottnen och andra havsorganismer. All fisk

och de flesta invertebrater ar beroende av plankton som
foda under sina larvfaser, och vissa arter som till exem-
pel musslor fortsatter att konsumera plankton hela livet.

Fyra kritiska faktorer ar relaterade till byggandet och
driften av en sénktunnel med avseende pa plankton i
gransoverskridande vatten: 1) suspenderade sediment,
2) sedimentering, 3) utsdndring av féroreningar samt
4) forlust av livsmiljéer. Under byggandet kommer spill
fran muddringsarbeten att paverka ljuspenetrationen
av och genomskinligheten pa havsvattnet (matt som
Secchi-djup) som, i sin tur, paverkar primarproduktion,
fytoplanktons biomassa och sammansattning, samt pro-
duktion av djurplankton. Vidare sa kan suspenderade
sediment begrava vilande agg fran copepoda och
potentiellt paverka rekryteringen av copepoda, vilket
paverkar sammansattningen av djurplanktonsamhallet.

Gransoverskridande konsekvenser

Suspenderat sediment och sedimentering

De modellerade minskningarna av fytoplanktons bio-
massa motsvarar en lag och forsumbar grad av forsam-
ring, eftersom minskningar i vatten av sarskild betydelse
for plankton (djup stérre an 6 m) ligger under 5 % alla
ar under byggandet. De direkta konsekvenserna for
djurplankton blir mycket ringa eftersom koncentrationen
av suspenderat sediment ar lag i dessa omraden, dar
djurplanktons biomassa ar hog.

Utséndring av féroreningar

Vid ett mudderverks maximala muddringsintensitet
(5 000 m?/d) forutspas inte koncentrationen av lang-
livade organiska féroreningar (PCB, DDT, PAH, TBT)

och tungmetaller 6verskrida de miljokvalitetsnormer
som faststallts for att skydda den marina miljon, inte
ens i sedimentplymen néra fartyget. Konsekvenserna
av giftiga substanser som frigérs fran sedimenten
beddéms darfér som obetydliga for plankton som lever
i gransoverskridande vatten.

Forlust av livsmiljéer

Sanktunnelns permanenta konsekvenser ror forlust av
pelagiska livsmiljéer for plankton. Den férlorade volymen
utgor cirka 0,03 % av den totala pelagiska volymen
(0—20 m) i Fehmarn balt och intilliggande vatten. En

sa lag andel i kombination med det faktum att férlusten
huvudsakligen ar begransad till vatten dar betydelsen

av plankton ar lag, leder till slutsatsen att férsamring
som orsakas av forlusten av livsmiljoer ar férsumbar.
Generellt sa visade beddmningen att sma konsekvenser
for plankton endast kommer att forekomma inom tyskt
och danskt territorium och féljaktligen foérvantas inte
nagra gransoverskridande konsekvenser att intraffa

for planktonorganismer.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Betraffande gransoverskridande konsekvenser Tysk-
land—Danmark sa blir det inte nagra lokala konsekven-
ser for fytoplankton eller djurplankton i danska vatten
till foljd av projektet, vilka har potential for att fa konse-
kvenser i Tyskland, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av en
sanktunnel inte kommer att f& nagra gransoéverskridande
konsekvenser for plankton utanfor tyskt och danskt
territorium.

Det blir inte nagra gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak 27
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BENTISK FLORA

Bentisk vegetation ar en vardefull del av kusteko-
systemet tack vare sin funktion som en tredimensionell
livsmiljé samt som yngel-, fortplantnings- och/eller
fodoomrade for invertebrater och fisk. Vegetationens
livsmiljéfunktion beror pa komplexiteten och bestandig-
heten gallande dess viktiga arter samt storleken pa
och omfattningen av sjalva livsmiljon.

Atta kritiska projektfaktorer har faststallts kunna fa
konsekvenser for den bentiska floran i Fehmarn balt
under byggandet och driften av sénktunneln, och nagra
av dessa kan aven fa konsekvenser for den bentiska
floran i gransoverskridande vatten. De kritiska faktorerna
ar foljande:

Suspenderade sediment
Sedimentering

Utsondring av féroreningar
Naringsamnen

Byggfartyg och importerat material

Nytt solitt substrat

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gr:
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héandelse nagon av

 Landatervinning och tunnelns miljdavtryck
e Dranering
Gransoverskridande konsekvenser

Suspenderade sediment och sedimentering

Under byggandet medfér en 6kad koncentration av sus-
penderat sediment i vattnet en minskad tillgang pa ljus
for fotosyntesen och den bentiska florans tillvaxt, medan
sedimentering leder till fysiska pafrestningar eftersom
sediment minskar det aktiva ytomradet for fotosyntes
och naringsupptag. Modellsimuleringarna forutsager att
den bentiska florans reaktion pa ¢kade koncentrationer
av suspenderat sediment ar som storst under det forsta
och andra éaret av sanktunnelns byggfas. Under de
féljande aren aterhamtar sig den bentiska floran till ett
skick som paminner om referenssituationen utan sedi-
mentspill. Den maximala tjockleken pa sedimentlager
som bestar efter mer an 10 dagar ar 8 cm och fore-
kommer direkt vid linjeféringsomradet och i Redsand-
lagunen. Tidsserier for Rgdsand-lagunen visade att
sedimenten resuspenderas da och da, och att den
overgripande tjockleken pa avlagrade sediment darfor
kommer att minska.

Utsoéndring av féroreningar och naringsamnen samt
introduktion av frammande arter

rskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
ttningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade




Den bentiska floran kan dessutom paverkas om
muddringsarbetena leder till koncentrationer av forore-
ningar i vattenpelaren vilka 6verskrider miljokvalitetsnor-
merna for havsvatten, eller om mangden naringsamnen
Skas. Okad fartygstrafik och importerat material under
byggandet 6kar ocksa risken for introduktion av fram-
mande arter. Konsekvenser till foljd av dessa kritiska
faktorer beddms som obefintliga pa grund av det laga
innehallet av féroreningar och naringsamnen i det
muddrade materialet, samt den laga risken for introduk-
tion av frammande arter. Féljaktligen kommer inte den
bentiska floran i den granséverskridande regionen att
paverkas under sanktunnelns byggnads- eller driftfas.

Byggfartyg och importerade material

Den 6kade fartygstrafiken i anknytning till byggnads-
arbetena utgor en liten kritisk faktor jamfért med den
mycket intensiva befintliga trafiken i Fehmarn balt, dar
cirka 38 000 fartyg fran andra vattenomraden passerar
varje ar. Vidare sa forvantas de extra fartygen och det
nya materialet att komma fran omraden med en jam-
forbar bentisk flora, sa det finns bara en forsumbar
risk for att frammande (invasiva) arter introduceras

i Fehmarn balt.

Nytt hart substrat med risk for introduktion av fram-
mande arter, samt miljdavtryck och landatervinning
pa befintliga tangsamhallen

En annan relevant kritisk faktor i samband med driften
av en sanktunnel ar nytt solitt substrat, som kan paverka
den bentiska florans samhallen pa tre satt: 1) Introduk-
tion av hardbottentangsamhallen i omraden som tidigare
dominerats av mjukbottensamhallen, 2) 6kad risk for
introduktion av frammande arter samt 3) forlust av havs-
bottnen pa grund av miljéavtryck och landatervinning

pa platser med befintliga tangsamhallen.

Sammantaget sa paverkar en sanktunnel 298 ha bentisk
flora. 218 ha paverkas av strukturrelaterade konsekven-
ser och 80 ha av byggrelaterade konsekvenser. Nastan
hela det forlorade omradet ligger i danska vatten och
vatten i den exklusiva ekonomiska zonen (EEZ) (298
ha). | tyska vatten gar 0,22 ha forlorade: 0,22 ha i tyska
vatten och inga i vatten i den exklusiva ekonomiska
zonen (EEZ).

Av de atta identifierade tangsamhallena har endast ett
bedomts bli foremal fér betydande paverkan pa grund
av forlorad livsmiljé som orsakas av sanktunnelns
miljdavtryck. Konsekvenserna bedéms dock enbart

bli betydande fér hardbottentangsamhallet Furcellaria
(rédalger) langs Lollands kustlinje. Furcellaria-samhallet
ar vanligt i hela Ostersjdomradet och ar dominerande
eller upptrader frekvent fran Skagerrak till Bottenhavet.
Foljaktligen kommer inte forlusten att hota samhallets
forekomst eller funktion i Ostersjén och det blir inte
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nagra gransoverskridande konsekvenser. | alla dvriga
samhallen i den bentiska floran beddéms konsekven-
serna vara obetydliga och ej granséverskridande.

Drénering

Sotvattenutslapp som kommer fran ackumuleringen

av vatten fran projektkonstruktionerna under driften

kan leda till 6kade pafrestningar pa den bentiska floran.
De extra utslappen av regnvattenavrinning fran sank-
tunnelns konstruktioner, vatten fran rengéring och
underhall av sanktunnelns insida samt eventuell brand-
bekampning bedéms dock inte bli mer an 3 500 m® per
ar. De normala utslappen fran vattenreningsverket och
pumpstationernas avvattning via samma vattenledningar
kommer att sékerstalla tillracklig utspadning, till och med
fére blandningen och utspadningen med vattnet i
Fehmarn balt. Féljaktligen forvantas inte nagra grans-
Overskridande konsekvenser for den bentiska floran

till foljd av sétvattenutslapp.

Bentisk flora vid uttagningsplatserna

vid Renne Bank och Kriegers Flak

Vid observationerna upptacktes inte nagon tang, nagot
sjogras eller nagra synliga koncentrationer av mikroal-
ger (pa havsbottnens yta) i de paverkade omradena vid
provtagningsstationerna vid Renne Bank, endast mycket
begréansade mangder av tang forekom i det paverkade
omradet vid Kriegers Flak eller i narheten, och konse-

kvenserna for tang vid uttagningsplatserna bedéms vara
forsumbara. Det gréna tunna lager som observerades
bestod troligtvis av avlagrade alger och bentiska mikro-
alger och det kommer att ga forlorat nar sanden pa
havsbottnen tas ut. Sma mikroalgers tillvaxttakt ar
mycket hég (timmar till dagar) och algerna kommer
alltsa att ateretablera sig mycket snabbt nar uttagningen
har upphort. Konsekvenserna for mikroalgerna ar alltsa
mycket begransade vid Rgnne Bank och Kriegers Flak

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Betraffande granséverskridande konsekvenser Tysk-
land—Danmark sa blir det lokala konsekvenser for
den bentiska floran i de danska vattnen till féljd av
landatervinningarna, men de har inte potential for att
fa konsekvenser i tyska vattnen, och vice versa. De
lokala konsekvenserna ar hur som helst mycket storre
i Danmark an i Tyskland.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av en
sanktunnel inte kommer att fa nagra gransoéverskridande
konsekvenser for den bentiska floran utanfor tyskt och
danskt territorium.

Det blir inte nagra granséverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har éversatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "Gversattningarna”). | den handelse nagon av 6versattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha féretrade.



BENTISK FAUNA

Samhallena i den bentiska faunan i Fehmarn balt
utgor viktiga delar av det marina ekosystemet eftersom
den bentiska faunan fungerar som en viktig lank mellan
primarproducenter och de hogre trofiska nivaerna, och
manga samhallen i den bentiska faunan bidrar dven

till skapandet av det substrat som aktivt formar deras
omgivningar.

| Fehmarn balt och de granséverskridande vattnen har
endast nedanstaende tva (av atta identifierade) kritiska
faktorer faststallts ha potentiella konsekvenser for

den bentiska faunan, da de &r av en omfattning som
kan 6verstiga naturliga nivaer. De kritiska faktorerna
ar féljande:

» Suspenderade sediment
» Sedimentering

Okad fartygstrafik och import av nya material som
exempelvis sand, grus och stenar som kommer att
introduceras i omradet under byggfasen kan 6ka risken
for introduktion av frammande arter. Detta ses dock som
en minimal kritisk faktor i forhallande till den bentiska
faunan, eftersom bygg- och fyllnadsmaterialen framst
introduceras fran intilliggande havsomraden, vilket inne-
bar att inga frammande arter kommer att introduceras.

Gransoverskridande konsekvenser

Suspenderat sediment

Modelleringen visar att cirka 57 942 ha av den bentiska
faunans samhallen i Fehmarn balt kommer att paverkas
av suspenderat sediment till féljd av byggfasen. Upp

till 99 % av omradet uppvisar en smarre grad av for-
samring, medan 1 % uppvisar en medelstor grad av for-
samring, framst i Dendrodoa-samhallet. Den maximala
minskningen av musselbiomassa uppskattas bli 10 %
inom sma lokala omraden langs Lollands och Fehmarns
kuster. Konsekvenserna av suspenderat sediment far
dock inte nagra gransoverskridande konsekvenser for
den bentiska faunan utanfor tyskt och danskt territorium.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade

Sedimentering

Konsekvenserna av sedimentering fordelas bland alla
faunans samhallen, men Arctica-samhallet paverkas
mest i fraga om yta (16 ha). Konsekvenserna férekom-
mer till storsta delen runt tunnelgraven (inom 500 m fran
tunnelgraven) samt i Redsand-lagunen dster om tunnel-
graven. Den maximala ackumuleringen av sediment
modelleras till 7 cm nara tunnelgraven. | andra omraden
ar den typiska graden av sedimentering lagre an 1 mm
per dag. Konsekvenserna ar dock lokala och far foljakt-
ligen inte nagra gransoverskridande konsekvenser for

den bentiska faunan utanfor tyskt och danskt territorium.

Bentisk fauna vid uttagningsplatserna

vid R@gnne Bank och Kriegers Flak
Konsekvenserna av suspenderat sediment och
sedimentering till féljd av muddring vid Kriegers Flak
och Rgnne Bank anses inte f& nagra konsekvenser
for de intilliggande omradena, eftersom avlagringarna
ar mycket tunna: mindre an 1 mm. | jamforelse ar den
naturliga avlagringen i Arkonabackenet cirka 10 mm
under byggnadsperioden, och salunda utgor sank-
tunnelns effekt en ytterligare avlagring pa 10 %. Avlag-
ringen i dessa omraden paverkar foljaktligen inte den
bentiska faunan utanfor tyskt och danskt territorium.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Betraffande suspenderat sediment sa paverkas cirka
60 000 ha av den bentiska faunans samhallen till foljd
av byggfasen. Upp till 99 % av detta omréde paverkas
i liten omfattning, medan 1 % paverkas i medelstor
omfattning, framst i Mytilus-samhallet. De flesta
konsekvenserna observeras i de grunda vattnen langs
Lollandskusten, medan ett mindre omrade observeras
langs nord- och Ostkusten pa Fehmarn. Till storsta
delen ar omfattningen av konsekvenserna liten och
inte betydande.

Vad betraffar sedimentering sa kommer 11 871 ha av
den bentiska faunans samhallen att paverkas enligt
analyserna. | 85 % av detta omrade blir det inte nagra
konsekvenser for den bentiska faunan, narmare 15 %
paverkas obetydligt och 16 ha paverkas betydligt.
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Konsekvenserna forekommer till storsta delen runt
tunnelgraven (i narzonen) samt i Redsand-lagunen.

Sammanlagt 584 ha av den bentiska faunans samhallen
paverkas av miljdavtrycket. De flesta konsekvenserna
beror pa permanent forlust pa grund av landatervin-
ningsomraden pa Lolland och Fehmarn och pa tillfallig
forlust pa grund av tunnelgraven. Alla tillfalliga konse-
kvenser forvantas aterstéllas inom 5-22 ar, beroende
pa platsen och det paverkade samhallet. De grans-
overskridande konsekvenserna till f6ljd av tillfallig forlust
av yta bedoéms vara obetydliga.

Vad betraffar nytt solitt substrat tillférs 149 ha solitt
substrat pa grund av sanktunnelns konstruktioner,
huvudsakligen (85 %) pa grund av skyddslagret
ovanpa tunnelelementen. Dess gransoverskridande
konsekvenser ar inte betydande.

Slutsatsen ar att i sjalva Fehmarn balt ar konse-
kvenserna mycket lokala och inga av konsekvenserna
i danska vatten, vilka 6verlag beddms som ej bety-
dande, far nagra gransoverskridande konsekvenser
pa tyskt territorium, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna visar att konsekvenserna av bygg-
andet och driften av en sanktunnel inte kommer att
fa nagra gransoverskridande konsekvenser for den
bentiska faunan utanfor tyskt och danskt territorium.

Inga av konsekvenserna i danska vatten, vilka éverlag
bedéms som ej betydande, far nagra gransoéverskri-
dande konsekvenser pa tyskt territorium, och vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "Gversattningarna”). | den handelse nagon av 6versattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha féretrade.




FISKEKOLOGI

Fehmarn bélt spelar en betydelsefull roll i Ostersjéns
vattenutbytessystem. Det ar aven en viktig passage
for vandrande torsk, sill och blankal och fungerar som
lekomrade for en rad fiskarter, bland annat torsk och
plattfisk.

Nedanstaende kritiska faktorer har identifierats som
relevanta for fisken i samband med byggande och drift
av en sanktunnel i Fehmarn balt.

» Nya landatervinningar (permanent eller tillfallig
forlust av livsmiljoer)

» Forandringar i de hydrografiska forhallandena
» Sedimentspill
» Buller och vibrationer

» Forandringar eller férsamringar i fiskars livsmiljéer
(indirekta kritiska faktorer)

Gransoverskridande konsekvenser

Landatervinningar

De nya landatervinningarna kommer att paverka fisk i
den grunda delen av narzonen, inklusive den rodlistade
tangspiggen. Den tillfalliga havsbottenatervinningen
kommer dessutom att paverka bentiska arter pa stérre
djup langs tunnelgraven, t.ex. den rodlistade ormfisken.
De nya landatervinningarna och den tillfélliga havs-
bottenatervinningen ar emellertid mycket lokala och
stracker sig inte in i gransoverskridande omraden
utanfor tyskt och danskt territorium.

Féréndringar i de hydrografiska férhallandena

Inga gransoverskridande konsekvenser for fisk férvantas
utanfér tyskt och danskt territorium till féljd av hydrogra-
fiska férandringar orsakade av byggande och drift av en
sanktunnel.

Sedimentspill

De potentiella direkta gransdverskridande effekterna

orsakas framst av sedimentplymer och resuspension
av sediment. Férutom Fehmarn balt kommer aven de

centrala omradena av Mecklenburgbukten och Arkona-
bukten att paverkas av sedimentspill. Under de tre forsta
aren av byggfasen forvantas i dessa bukter en medel-
niva av sedimentering med hogst 0,5 mm sediment-
avlagring. Mecklenburgbukten och Arkonabukten

ar viktiga lekomraden for plattfisk och, i synnerhet, torsk.
En tillfallig forsamring for dessa arters agg och larver
kan inte uteslutas, &ven om den naturliga bakgrunds-
nivan av suspenderat sediment betraktas som en
betydligt allvarligare kritisk faktor.

Férédndringar/forsamringar i fiskars

livsmiljéer samt buller/vibration

Under byggfasen férvantas muddring av tunnelgraven
och nedsankning av tunnelelementen orsaka en barriar-
effekt fér anadroma fiskarter som lever stérre delen

av sitt vuxna liv i havet men atervander till sétvatten for
att leka, samt for fiskarter med langa vandringar (torsk,
vitling, sill och skarpsill). Dessa arter undviker omraden
med mycket sedimentplymer och buller/vibration. Det
kan darfér handa att de vandrande fiskarterna inte nar
fram till viktiga omraden (lek- och fédoomraden) i
angransande vatten.

Sedimentspill och buller kan fa en tillfallig lokal paverkan
pa Ruigensillens vandring fran lekplatserna vid Riigen

till fodoomradena i Skagerrak. Detta skulle teoretiskt
kunna paverka bestandet i norska och svenska vatten.
Byggandet av sanktunneln kan aven paverka torskens
lekvandring och aggens och larvernas dverlevnad lokalt,
vilket teoretiskt skulle kunna paverka torskens aterhamt-
ning i svenska och polska vatten. Konsekvenserna for
vitlingens vandring tillbaka till Nordsjon fran yngelomra-
dena i Ostersjon kan paverka vitlingsbestandet utanfor
projektomradet, medan konsekvenserna for skarpsillens
vandring endast ar lokala. Alla konsekvenser ar tillfélliga
och i allménhet mycket lagintensiva. Darfor forvantas

de indirekta gransoverskridande konsekvenserna utan-
for de tyska och danska omradena bli obetydliga. Driften
av sanktunneln medfér inte nagra sadana konsekvenser
for fiskekologin.

Konsekvenserna for skarpsillen ar endast lokala.
Fiskekologin vid Renne Bank och Kriegers Flak

Pa grund av den laga intensiteten hos de direkta
konsekvenserna av sedimentering vid Rgnne Bank

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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och Kriegers Flak klassificeras de potentiella granséver-
skridande effekterna for dessa omraden som obetydliga.
Den samlade slutsatsen ar att sanduttagningen inte
kommer att fa nagra konsekvenser for fisken inom uttag-
ningsomradet. Paverkan utanfér uttagningsomradena

ar mycket begransad. Konsekvenserna i uttagnings-
omradet ar dessutom tillfalliga och ger inte nagon
betydande paverkan pa miljén i Ostersjéregionen.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Sammantaget forvantas konsekvenserna utanfér narzo-
nen endast bli obetydliga eller sma. | narzonen férvantas
de flesta konsekvenserna bero pa forlust av havsbotten,
dar landatervinning i bade tyskt och danskt grunt vatten
minskar yngelomradena/-platserna for torsk och plattfisk
samt livsmiljderna for arter som lever i grunt vatten.

De gransoverskridande konsekvenserna som beror
Tyskland och Danmark under sanktunnelns driftfas ar
av liten betydelse eller obetydliga (buller, sedimentspill
och barriareffekt).

De flesta konsekvenserna for alla fiskarter uppstar i
narzonerna i Tyskland och Danmark, och gréansdver-
skridande konsekvenser saknas darfor. Endast fiskarter
som vandrar till andra vatten kommer att paverkas,
sasom torsk, vitling och sill. Konsekvenserna for dessa
arter kommer att bli sma och obetydliga.

Slutsatsen ar att de kritiska projektfaktorerna for fiske-
kologin pa den danska sidan endast kommer att fa
obetydliga konsekvenser for fiskekologin pa den tyska
sidan, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna visar att det uppstar obetydliga
gransoverskridande konsekvenser utanfor tyskt och
danskt territorium for vissa fiskarter (torsk, sill, vitling)
till foljd av byggande och drift av en sanktunnel.

De kritiska projektfaktorerna for fiskekologin pa den
danska sidan kommer endast att fa obetydliga konse-
kvenser for fiskekologin pa den tyska sidan, och

vice versa.



YRKESFISKE

Ett infrastrukturprojekt som byggande och drift av

en sanktunnel 6ver Fehmarn balt kan paverka fisk-
bestanden och tillgangen till fiskeomraden, och detta
kan fa ekonomiska foljder for yrkesfisket.

De kritiska projektfaktorer som ar relevanta for yrkes-
fisket och dess resurser (kommersiella fiskarter) har
bedémts omfatta:

» Landatervinning

» Sedimentspill

+ Buller och vibrationer

» Forandringar i de hydrografiska forhallandena

* Andra kritiska faktorer som potentiellt kan orsaka
undvikande reaktioner och forlust av fiskars livs-
miljder. Paverkan av ljus, elektromagnetiska falt
och féroreningar bedéms vara obetydlig.

Gransoverskridande konsekvenser

Ett antal av de kommersiella fiskarter som forekommer

i Fehmarn balt vandrar éver stora avstand mellan lek-
platser, yngelomraden och fédoomraden. Under sadana
vandringar och vistelseperioder passerar eller uppe-
haller sig dessa kommersiella fiskarter i andra landers
nationella vatten samt i internationella vatten, och fiskas
av fiskare fran andra lander. Det konstateras darfor att
yrkesfisket i andra lander paverkas indirekt om gemen-
samma bestand av kommersiella fiskarter berors av
anlaggningen av sanktunneln.

Landatervinning

Resultat fran undersokningen visar att varken byggande,
drift eller atervinning av omraden/miljéavtryck kommer
att fa nagra konsekvenser for tralfiske, natfiske eller not-
fiske i Fehmarn balt, eftersom dessa typer av fiske sker
i djupare vatten. Eftersom fiskens (t.ex. sill, torsk och al)
vandringsbeteende inte paverkas, férutses inga konse-
kvenser for avlagsna delbestand eller for avliagset fiske
av de fiskarter som férekommer i Fehmarn balt. Darfor
kommer inga granséverskridande konsekvenser for
yrkesfisket att uppsta utanfor tyskt och danskt territo-
rium.

Sedimentspill och buller/vibration

Byggnads- och driftsarbetet far inga konsekvenser for
bottengarnsfisket i Fehmarn balt. Sedimentplymerna
kommer att vara storst langs Lollands kustomraden och
de kan ha paverkan under kortare perioder, men konse-
kvenserna for bottengarnsfisket ar endast relevanta
lokalt, och fisket utanfér tyskt och danskt territorium
kommer inte att inskrankas. Konsekvenserna av kritiska
tunnelfaktorer, t.ex. sedimentspill, buller och vibrationer,
ar generellt endast mindre eller obetydliga i samtliga fall.

Férédndringar i de hydrografiska

forhallandena och andra kritiska faktorer
Hydrografiska forandringar som landatervinningar och
byggnation pa havsbottnen kan paverka fiskeavkast-
ningen, pa grund av undvikande reaktioner eller en
forandrad spridning av kommersiella fiskarter. De kan
ocksa vara en foljd av exempelvis foérandringar i havs-
bottnens substrat.

Konsekvenserna av sanktunnelns byggnation, drift och
konstruktioner var sma till medelstora for alla bestand

av kommersiella fiskarter med bred geografisk spridning.
Betydande konsekvenser registrerades endast i den
omedelbara narheten av den fasta forbindelsen och de
klassificeras darfor som lokala. De kan darmed betrak-
tas som obetydliga nar det galler potentiell paverkan

pa den gransoverskridande fiskekologin.

Yrkesfiske vid Renne Bank och Kriegers Flak
Konsekvenserna for yrkesfisket av muddringen vid
Kriegers Flak och Rgnne Bank (fiske bedrivs har
endast med tral) begransas till forlust av fisk inom det
muddrade omradet, pa grund av forlust av fiskens
fodokallor. Konsekvenserna férvantas endast fore-
komma under en femarsperiod, varefter en aterkolonise-
ring av den bentiska infaunan och epifaunan forvantas
ske. Vidare kan fisket paverkas av fiskerestriktioner
under muddringsarbetet. Paverkan ar dock liten (dagar)
och endast tillfallig under muddringsperioderna. Fisken
kan aven omfordelas till andra omraden pa grund av
Okad sedimentavlagring, och detta har en liten paverkan
pa tralfisket i omradet. Denna paverkan ar emellertid
tillfallig och kommer att vara forsumbar efter nagra
manader.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade

33



36

Konsekvenserna for tral- och natfisket vid Kriegers Flak
under uttagningsperioden (dagar) ar endast mindre,
eftersom fisken flyttar till andra omraden och kan fiskas
dar. Konsekvenserna for fisket ar endast kortvariga
(under uttagningsperioden). | samband med sand-
uttagningen kommer fisket att paverkas under sjalva
uttagningsperioderna. P& grund av risken for kollisioner
kommer det att finnas zoner runt uttagningsplatserna
dar fiske inte &r tillatet. Denna konsekvens forvantas
bara féreligga under en kort tidsperiod (timmar).

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Fisket med tral, nat, bottengarn och danska notar
kommer endast att paverkas lokalt av byggandet och
driften av en sanktunnel. Natfisket kommer att paverkas
betydligt, men paverkan pa alla andra typer av fiske
kommer att vara obetydlig.

De kritiska faktorerna vid byggandet och driften av

en sanktunnel orsakar inga gransoverskridande konse-
kvenser som beror Tyskland och Danmark fér yrkes-
fisket.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av

en sanktunnel kommer att fa tillfalliga konsekvenser for
yrkesfisket under byggfasen, men att dessa inte kommer
att stracka sig utanfor tyskt och danskt territorium.

Vid Rgnne Bank och Kriegers Flak ar konsekvenserna
for fisket forsumbara, eftersom paverkan framst sker
inom uttagningsomradet, dar inget fiske kan forekomma
under Kkortare tidsperioder.

Sammantaget visar undersékningarna att byggandet
och driften av en sanktunnel inte kommer att fa nagra
gransoverskridande konsekvenser for yrkesfisket
utanfor tyskt och danskt territorium.

De kritiska projektfaktorerna for yrkesfisket pa den
danska sidan kommer inte att fa nagra konsekvenser
for yrkesfisket pa den tyska sidan, och vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak

(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade



MARINA DAGGDJUR

Tre arter av marina daggdjur, som ar rovdjur langst upp
i naringskedjan, forekommer ofta i Fehmarn balt och
Ostersjon:

» Vanlig tumlare, ett litet valdjur som har omfattande
utbredning i vastra Ostersjén och i Nordsjén

* Knubbsalen, med viloplatser i Rgdsand-lagunen, dar
en betydande del av det lilla delbestandet i vastra
Ostersjon finns

» Grasalen, som har sin enda och sydligaste fortplant-
ningsplats vid Rgdsand-lagunen

Fem kritiska projektfaktorer som kan paverka marina
daggdjur har identifierats i samband med byggande
och drift av en sanktunnel:

» Buller fran byggrelaterat arbete

» Forlust och férandring av livsmiljoer
» Fdroreningar

 Barriareffekter

» Suspenderat sediment

Gransoverskridande konsekvenser

Av de tre arterna av marina daggdjur som finns i Feh-
marn balt &r det endast den vanliga tumlaren som kan
komma att paverkas direkt av projektet. Salarna letar
sallan efter foda i den planerade linjeféringens narzon,
och deras viloplatser ar belagna minst 8,5 km fran linje-
féringen. Darfor kan de inte paverkas, forutom indirekt
av barriareffekter och suspenderat sediment.

Buller

Undersokningsresultaten visar att endast 3—7 tumlare
at gangen forvantas paverkas av buller under vintern
och sommaren, med stérningar for hogst 0,45 % av den
lokala populationen i studieomradet i Fehmarn balt och
mindre an 0,1 % av populationen i Balthavet och vastra
Ostersjon. Antalet vanliga tumlare som kommer att
paverkas av undervattensbuller ar hogst 3 i samband
med muddringsarbete och hdgst 4 i samband med
spontning. Konsekvenserna ar darfér obetydliga sett till
populationsnivan (mindre an 1 % av bade populationen
i studieomradet i Fehmarn balt och populationen i Balt-
havet och véastra Ostersjén) fér den vanliga tumlarens
vistelseplatser (rastplatser) och yngelomraden.

Forlust och férdndring av livsmiljéer

| fraga om forlust av livsmiljéer visar undersoknings-
resultaten att 1-2 tumlare férvantas paverkas av bygg-
nadsarbetet, med stérningar for hogst 0,1 % av den
lokala populationen i studieomradet i Fehmarn balt och
mindre an 0,1 % av populationen i Balthavet och vastra
Ostersjon. Dessutom véntas mindre &n en tumlare
paverkas av forlust av livsmiljé under driftfasen, med
storningar for hogst 0,1 % av den lokala populationen

i studieomradet i Fehmarn balt. Konsekvenserna ar
darfor obetydliga for populationen i Balthavet och vastra
Ostersjon.

Féroreningar

Analyserna av sedimentprover for fororeningar i studie-
omradet i Fehmarn balt visar nivaer kring eller under

de lagsta sedimentkvalitetskriterierna (atgardsniva).
Slutsatsen ar darfor att fororeningar som utsondras fill
foljd av projektet inte kommer att ha nagra negativa kon-
sekvenser for marina daggdjur i Fehmarn balt-omradet
eller fér de populationer i Bélthavet och vastra Ostersjon
som lever i granséverskridande vatten.

Barriéareffekter

Mot bakgrund av att mindre &n 30 % av linjeféringen
over Fehmarn balt kommer att paverkas av projektet
samtidigt och orsaka barriareffekter under byggandet,
har darfor slutsatsen dragits att det inte kommer att
uppsta nagra lokala konsekvenser pa grund av barriar-
effekter under byggandet, eftersom djuren enkelt kom-
mer att kunna réra sig runt de olika muddringssektio-
nerna. Det har darfér aven bedémts att populationerna
av marina daggdjur i Balthavet och véastra Ostersjén inte
kommer att paverkas av den har kritiska faktorn. Pa
samma satt kommer sanktunneln inte att orsaka nagra
konsekvenser under driften, eftersom djuren kommer att
kunna passera 6ver tunneln nar den val har byggts.

Suspenderat sediment

Sedimentspillet fran muddringen av tunnelgraven och
de temporara arbetshamnarna kommer att 6ka mang-
den suspenderade amnen i vattnet. Vanliga tumlare
orienterar sig med hjalp av ekolokalisering och ar
anpassade for mycket grumliga férhallanden, och salar
hittar sina byten med hjalp av morrhar, och &r darfér inte
helt beroende av synen. Darfor forvantas byggrelaterat
sedimentspill inte fa nagra konsekvenser for marina
daggdjur.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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Marina daggdjur pa uttagningsplatserna

vid Rgnne Bank och Kriegers Flak

Den planerade sanduttagningen pa Renne Bank kom-
mer att ha liten paverkan pa vanliga tumlare och salar

i omradet. Det finns fa djur i det har omradet, och ljudni-
vaerna antas inte paverka djuren annat an pa mycket
nara avstand. Konsekvenserna for marina daggdjur
bedoéms vara obetydliga. Med hansyn till resultaten fran
sedimentspillsmodelleringen férvantas inte sediment-
plymer orsaka nagra direkta konsekvenser for salar
och tumlare i narheten av uttagningsplatserna. Konse-
kvenserna for tillgangligheten pa byte, sarskilt ungfisk,
beddms vara sma. Eftersom de paverkade omradena
férvantas vara mycket sma jamfort med hela det omrade
som finns tillgangligt for djuren pa Kriegers Flak, och
eftersom paverkan ar sa kortvarig, férvantas emellertid
inga betydande negativa konsekvenser pa grund av
sedimentspridning nara uttagningsplatserna.

Sammanfattningsvis blir konsekvenserna av ramaterial-
utvinning vid Kriegers Flak och Rgnne Bank huvud-
sakligen tillfalliga sadana, som inte stracker sig utanfor
tyskt och danskt territorium och darmed inte paverkar
marina daggdjur som lever i gransdverskridande vatten.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande granso

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Det férekommer inga betydande konsekvenser for den
vanliga tumlaren, men det kommer att finnas ett litet
omrade med bullernivaer fran byggnadsarbetet som

kan orsaka undvikande beteende. | varsta fall kommer
muddringen att orsaka en konstant bullerbarriar éver
144 dB re 1uPa2s som stracker sig cirka 5,3 km, vilket
motsvarar mindre an 30 % av linjeféringens totala langd.

Sasom beskrevs for de gransoverskridande konsekven-
serna bedéms aven forsamringen orsakad av sedi-
mentspillet, miljdavtrycket, den férandrade livsmiljon
samt den minskade tillgangligheten pa foda vara
forsumbar for de gransoverskridande konsekvenser
som berér Danmark och Tyskland.

Slutsats

Undersékningarna visar att byggandet och driften av en
sanktunnel inte kommer att fa nagra gransoverskridande
konsekvenser for marina daggdjur utanfér tyskt och
danskt territorium.

Férsamringen orsakad av sedimentspillet, miljdav-
trycket, den férandrade livsmiljon samt den minskade
tillgangligheten pa féda bedéms vara forsumbar for
de gransoverskridande konsekvenser som beror
Danmark och Tyskland.

skridande miljpaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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FAGLAR

Fagelbestandet i Fehmarn balt domineras av icke hack-
ande sjofaglar, som anvander omradet for ruggning, rast
och dvervintring. Dessutom passerar en rad fagelarter
genom omradet vid flyttning. Over 200 fagelarter har
beddmts under undersdkningen for att faststalla den
potentiella miljopaverkan av en sanktunnel. Bedém-
ningen omfattar dock endast de arter for vilka potentiella
gransoverskridande konsekvenser skulle kunna uppsta.

Fyra kritiska projektfaktorer som kan paverka faglar har
identifierats i samband med byggande och drift av en
sanktunnel:

1. Forlust och férandring av livsmiljéer
2. Barriareffekter och stérningar fran byggfartyg

3. Samre ljusforhallanden i vattenpelaren som orsakats
av sedimentspill

4. Risk for kollisioner med byggfartyg

Projektet kommer inte att fa nagra konsekvenser
for faglar under driftfasen.

Gransoverskridande konsekvenser

Héckande sjéfaglar

Forlust av livsmiljéer: Den samlade bedémningen av hur
allvarlig forlusten av livsmiljo till féljd av miljoavtrycket
fran en sanktunnel ar, ar att konsekvenserna ar sma

for alla hackande sjofagelarter.

Den forlust av livsmiljé som tunnelns miljdavtryck
orsakar har beddmts vara relevant endast for faglar som
hackar i den norra delen av Fehmarn, pa sodra Lolland
samt, delvis, for faglar som hackar i den vastra delen av
Radsand-lagunen och kan flyga fram och tillbaka mellan
det paverkade omradet och hackningsomradet. Skarvar
som hackar i den vastra delen av Fehmarn och faglar
fran andra hackningskolonier inom det tyska sarskilda
skyddsomradet (SPA) férvantas mestadels anvanda
havsomraden nara sina kolonier och inte bestka det
berérda projektomradet regelbundet.

Eftersom férlusten av livsmiljoer har bedémts fa obetyd-
liga konsekvenser for alla hackande sjofaglar pa lokal
skala, kommer det inte att bli nagra gransoéverskridande
konsekvenser for dem som lever utanfor tyskt och
danskt territorium.

Icke hidckande sjéfaglar

Sedimentspill: Med utgangspunkt i modellberakningar
beddms det att det inom undersdkningsomradet
kommer att bli konsekvenser for 8 300—8 800 ejdrar
och 950-990 smaskrakar under de tva forsta vintrarna,
beroende pa sedimentspill, vilket leder till mindre ljus

i vattenpelaren. Dessa konsekvenser forvantas orsaka
en forflyttning till andra omraden for fodoletande.
Tillgangligheten pa féda paverkas inte i betydande
omfattning.

Totalt sett forvantas konsekvenserna av sedimentspillet
bli en minskning av antalet dykande sjofaglar i de
berérda omradena pa tyskt och danskt territorium.
Konsekvenserna forvantas bli tillfalliga och begransas
till de tva forsta aren av byggfasen. En 6kad popula-
tionstathet av ejdrar betyder att mortaliteten fordubblas
till 1 200 individer. Den 6kade mortaliteten pa 600 indivi-
der motsvarar mindre an 0,1 % av den biogeografiska
populationen och ligger langt under den naturliga varia-
tionen i mortalitet (som ar 17 500 per ar, vilket motsvarar
7 % av den totala biogeografiska populationen). Det
kommer darfor att finnas teoretiska gransoverskridande
konsekvenser, men den potentiellt hdgre mortaliteten
kommer inte att kunna matas i ejdrarnas hacknings-
omrade i dstra Ostersjon.

Omférdelningen av 950-990 smaskrakar under de for-
sta tva vintrarna av byggnadsperioden, vilket motsvarar
ungefar 0,6 % av den biogeografiska populationen,
ligger under det internationellt erk&nda kriteriet pa

1 %. Konsekvenserna bedéms darfor som lokala och
obetydliga for det gransoverskridande omradet.

Storningar och barriareffekter fran fartygstrafik: Det
beraknas att 1 500 blasander, 700 brunander och 7 000
viggar kommer att forflyttas pa grund av stérningar

fran servicefartyg och marina arbeten under byggandet.
Berakningar visar dessutom att 4 100 ejdrar kommer
att forflyttas pa grund av dessa kritiska faktorer. Det ar
mindre an 1 % av den biogeografiska populationen fér
alla fyra arterna, och det finns darfor inga gransoverskri-
dande konsekvenser for dessa arter utanfor tyskt och
danskt territorium. Dessutom ar konsekvenserna for
dessa arter tillfélliga, eftersom de begransas till delar
av byggfasen.

Konsekvenserna for ovannamnda fagelarter bestar

i en lokal forflyttning av kansliga sjofaglar pa danskt och
tyskt territorium, framst pa strackor langs Lollands kust,
vilket innebar att paverkan ar lokal. En efterféljande
omfordelning av sjofaglar i Fehmarn balt-omradet leder
till en statistiskt liten 6kad mortalitet.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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Inga gransoverskridande konsekvenser for icke
hackande sjofaglar forvantas utanfor tyskt och danskt
territorium pa grund av stérningar och barriareffekter
fran fartygstrafik.

Konsekvenser fér faglar vid

Ranne Bank och Kriegers Flak

De konsekvenser (pa grund av sedimentspill och
fartygstrafik och ljus) som uttagningen vid Rgnne Bank
och Kriegers Flak leder till for flyttfaglar och icke hack-
ande sjofaglar bedéms vara obetydliga respektive sma.
Det finns inga hackande faglar vid Renne Bank eller
Kriegers Flak.

Trots att den planerade mudderplatsen vid Renne Bank
ligger inom 5 km fran det sarskilda skyddsomradet
(SPA) Pommerska bukten, som har den storsta koncen-
trationen av sjofaglar i den tyska exklusiva ekonomiska
zonen (EEZ) i Ostersjon, bedéms det med sékerhet

att det inte kan uppsta nagra betydande konsekvenser
for bevarandemalen for det har Natura 2000-omradet
eller andra Natura 2000-omraden.

Alla andra potentiella konsekvenser av forflyttning av
livsmiljéer, kollisionsrisker och sedimentspridning som
paverkar forhallandena for fodoletande har bedomts
orsaka en mindre paverkan pa faglarna i uttagnings-
omradet, och inga gransoverskridande konsekvenser
utanfor tyskt och danskt territorium férvantas.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

De direkta konsekvenserna av sedimentspill ar bland
de storsta kritiska faktorerna for faglar inom det tyska
och danska projektomradet. Den storsta paverkan
forvantas intraffa langs Lollands kust och i Rgdsand-
lagunen, som bada ligger pa danskt territorium.

De indirekta konsekvenserna av sedimentspill kommer
att orsaka en forflyttning av faglar, som endast blir
betydande for ejdrar. Det beraknas att minskningen av
ejderpopulationen i bade det tyska och danska projekt-
omradet kommer att vara i storleksordningen 8 300-8

800 faglar (vilket motsvarar cirka 1,09-1,16 % av den
biogeografiska populationen) under de tva forsta vint-
rarna av byggfasen, da det mest intensiva muddrings-
arbetet kommer att aga rum.

Samre ljusférhallanden i vattenpelaren pa grund av
sedimentspill har saledes bedomts fa stor lokal paver-
kan pa ejdern och medelstor lokal paverkan pa sma-
skraken. 1,2 % av den biogeografiska populationen
av ejdrar forflyttas under byggnadsperioden och 0,6 %
av den biogeografiska populationen av smaskrakar
forflyttas, pa grund av dessa indirekta konsekvenser
av sedimentspillet.

Individbaserad modellering pa ejdrar visar att konse-
kvenserna av samre ljusférhallanden i vattenpelaren
inte betydligt minskar fédoresurserna. Mortaliteten
som orsakas av forflyttningen forvantas darfor inte bli
markant hogre an under nuvarande férhallanden, och
konsekvenserna av sedimentspillet bedéms darfor bli
obetydliga for ejdrar.

Slutsatsen ar darfor att konsekvenserna for faglar inom
det tyska och danska projektomradet beddms som sma
for ejdern och som obetydliga for viggen, smaskraken,
brunanden och blasanden. Betraffande gransoverskri-
dande konsekvenser Tyskland—Danmark blir det mindre
konsekvenser for ejdern. For andra icke hackande
sjofaglar, hackande sjofaglar samt flyttfaglar blir konse-
kvenserna obetydliga.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften

av en sanktunnel kommer att fa obetydliga granséver-
skridande konsekvenser utanfor tyskt och danskt
territorium.

Betraffande gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark blir det obetydliga konsekvenser
for ejdern. For andra icke hackande sjofaglar blir det
ocksa obetydliga gransdverskridande konsekvenser
som berdr Tyskland och Danmark.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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MIGRERANDE FLADDERMOSS

Fehmarn balt (och Bélthavet) ar en del av ett 6ver-
gangsomrade mellan Skandinavien och Mellaneuropas
fastland, som passeras av migrerande fladderméss.

De huvudsakliga kritiska faktorerna under byggandet
(tillfalliga) och de potentiella konsekvenserna som har
identifierats ar:

» Arbetsomraden, utrustning, anlédggningar och fysiska
konstruktioner for den fasta férbindelsen, daribland
land anslutning och arbetsomraden till havs

» Risk for kollisioner med byggfartyg
» Barriareffekter fran byggfartyg

» Forandrade livsmiljéer vid tunnelingangar/
landanslutning

Mojliga effekter som orsakas av férekomsten av
(permanenta) fysiska konstruktioner och tillhérande
anlaggningar for den fasta férbindelsen eller som
ar relaterade till driften av den fasta forbindelsen:

» Forlust och/eller férandring av livsmiljéer
» Trafikrelaterade kollisionsrisker for fladdermdoss

» Forandrade livsmiljder vid tunnelingangar/landanslut-
ning

Gransoverskridande konsekvenser

Endast tre fladdermusarter (dvargfladdermus, troll-
fladdermus och stor fladdermus) bedoms pa grund av
sitt migrationsbeteende vara relevanta for miljokonse-
kvensbeddmningen av den fasta férbindelsen.

De flesta av de potentiella kritiska faktorerna for fladder-
moss bedomdes inte medféra nagra konsekvenser

for de berorda fladdermusarterna under deras migration.
Dessa potentiella kritiska faktorer bedémdes darfér inte

vidare. Endast den kritiska faktorn "trafikrelaterade kolli-
sionsrisker for fladderméss” bedémdes som relevant.

Trafikkollisioner vid tunnelingangar har bedémts vara
den enda kritiska faktor som har konsekvenser for flad-
dermdss. Kollisionsrisken for migrerande fladdermoss
beddms vara medelstor for dvargfladdermus och troll-
fladdermus och liten for stor fladdermus.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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Den samlade omfattningen av konsekvenserna i projekt-
omradet bedéms vara liten. Vid tunnelingangarna i
Redbyhavn och Puttgarden finns en medelstor risk

for kollision mellan fladdermdss och trafik. Foljaktligen
ar omfattningen av konsekvenserna for fladdermusmig-
rationen obetydlig i Fehmarn balt, och inga granséver-
skridande konsekvenser férvantas utanfor tyskt och
danskt territorium.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Endast den trafikrelaterade kollisionsrisken bedoms
vara relevant for konsekvensbeddmningen. Den trafik-
relaterade kollisionsrisken bedéms medféra en medel-
stor forsamring for migrerande Pipistrellus-arter i
omradet vid tunnelingangarna. Trafikkollisioner och
tunnelingangarna har bedomts vara de enda relevanta
kritiska faktorerna. Trafikvolymen under driften av den
fasta forbindelsen har uppskattats till mellan 8 000 och
9 450 fordon pa en genomsnittlig dag. Kollisionsrisken

for migrerande fladdermdss nara tunnelingangarna i
Rgdbyhavn och Puttgarden bedéms vara medelstor for
dvargfladdermus och trollfladdermus och liten for stor
fladdermus. Konsekvenserna ar emellertid obetydliga,
aven om det handlar om migrerande fladdermusarter.
De gransoverskridande konsekvenserna for fladdermoss
som migrerar fran Tyskland till Danmark och vice versa
anses darfor vara obetydliga.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av

en sanktunnel inte far nagra gransoverskridande konse-
kvenser for fladdermdéss utanfor tyskt och danskt territo-
rium.

De gransoverskridande konsekvenserna for fladderméss
som migrerar fran Tyskland till Danmark och vice versa
anses vara obetydliga.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak 43
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STRIKT SKYDDADE DJURARTER

Byggandet och driften av sanktunneln skulle kunna
fa konsekvenser for strikt skyddade djurarter (enligt
definitionen i direktivet om livsmiljéer) pa land och

i havsomradet.

De kritiska faktorerna till foljd av byggande och drift
av en sanktunnel behandlas separat for varje art och
omfattar féljande faktorer: levnadsomrade och forlust
av livsmiljo, barriareffekter och trafikdod.

Andra kritiska faktorer, som ljus, buller, vibrationer,
lagre grundvattennivaer, kvavenedfall och faktorer som
uppstar till foljd av exponering for féroreningar finns
ocksa med dar de anses relevanta.

De skyddade djurarter som skulle kunna paverkas ar
foljande: amfibier (pa Lolland och Fehmarn), faglar
(bilaga | till fageldirektivet), fladdermdss, fiskar och
marina daggdjur. Konsekvenserna for de olika skyddade
arterna beddéms i kapitlen med den relevanta miljokom-
ponenten.

Slutsats

Undersokningarna visar att det med genomférandet
av planerade mildrande och kompenserande atgarder
endast kommer att bli obetydliga lokala konsekvenser
for amfibier och fladdermdss, som dessutom ar
begransade till Danmark och Tyskland.

Vidare bedéms det kunna bli mindre konsekvenser for
ejdern i de gransdverskridande vattnen mellan Danmark
och Tyskland beroende pa forflyttning pa grund av
byggfartyg och sedimentspill, men dessa konsekvenser
ar obetydliga i andra gransoverskridande vatten. Inga
gransoverskridande konsekvenser forvantas for évriga
skyddade fagelarter.

Inga betydande konsekvenser for marina daggdjur for-
vantas i danska, tyska eller gransoverskridande vatten.

Sammantaget visar konsekvensbeddmningen att tack
vare genomférandet av planerade mildrande och kom-
penserande atgarder forvantas inte byggandet och
driften av en sanktunnel fa nagra betydande gransover-
skridande konsekvenser for strikt skyddade djurarter.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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NATURA 2000

For projektet i Fehmarn balt baseras Natura 2000-kon-
sekvensbeddémningen pa den prelimindra bedomnings-
rapporten for 16 stycken Natura 2000-omraden: atta

i Danmark och atta i Tyskland. | samband med Natura
2000-bedémningarna av den mojliga sanduttagningen
vid Kriegers Flak och Rgnne Bank har det aven gjorts
en prelimindr beddmning (screening) av de mdjliga kon-
sekvenser som sanduttagningen far for ytterligare tre
Natura 2000-omraden i Danmark och fem i Tyskland.

Gransoverskridande konsekvenser

De tva svenska marina Natura 2000-omradena Falster-
bo-Foteviken (SE0430002) och Falsterbohalvén
(SE0430095) ar de omraden som ligger narmast platsen
dar den slutliga avlagringen sker i Arkonabackenet, och
de kan betraktas som potentiellt paverkade omraden.
Bada dessa omraden ligger emellertid utanfor avlag-
ringsomradet (det narmaste avstandet ar 6,6 km) och
varken direkta eller indirekta konsekvenser forvantas
for dessa omraden.

Den 6kade sedimentkoncentrationen i vattenpelaren
samt den forvantade mangden avlagrat sediment

i svenska vatten ar liten jamfort med den naturliga
bakgrundsnivan i Arkonabackenet.

| alla [Ander langre 6sterut, dvs. Finland, Polen, Estland,
Lettland, Litauen och Ryssland, samt Norge och andra
omraden i Sverige, forekommer endast en icke matbar
sedimentavlagring, och deras Natura 2000-omraden har
darfor inte tagits med i den preliminara bedomningen.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

For sex av atta Natura 2000-omraden i Danmark ar
slutsatsen av den prelimindra bedémningen att det med
sakerhet inte forekommer nagra betydande konsekven-
ser, och att en egentlig Natura 2000-bedémning inte
ska genomforas.

For de tva aterstdende omradena, "SCI 006X238 Hylle-
krog-Redsand” (Smélandsfarvandet nord for Lolland,
Guldborgsund, Bgte Nor og Hyllekrog-R@dsand) och
"SPA DK 006X083 Kystomradet Hyllekrog-Rgdsand”

dras dock en annan slutsats, eftersom den preliminara
bedémningen visar att en egentlig Natura 2000-bedém-
ning ska genomforas for sanktunneln. Bada omradena
ligger inom Natura 2000-omrade nr 173 (Smalandsfar-
vandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bgtg Nor og
Hyllekrog-Radsand). Den logiska grunden bakom
beddmningen ar att det inte kan uteslutas att de forvan-
tade mangderna sediment under byggfasen i Ragds-
and-lagunen kommer att paverka de bentiska samhall-
ena av livsmiljétyp 1160 (grunda vikar och sund) och
1170 (rev) genom ljusreduktion och sedimentavlagring.
Sedimentspill kan aven paverka fodoresurser och
fodomajligheter for hackande och rastande faglar.

| Natura 2000-bedémningen av omrade nr 173 dras
slutsatsen att den fasta forbindelsen éver Fehmarn

balt varken under byggfasen eller driftfasen kommer
att paverka de naturtyper och arter som omradet har
utnamnts till att bevara, och inte heller strider mot
omradets bevarandemal.

For fem av de atta Natura 2000-omradena i Tyskland

ar slutsatsen av den preliminara bedémningen att bety-
dande konsekvenser for omradenas utnamningsgrunder
och bevarandemal kan uteslutas, och att en egentlig
Natura 2000-bedémning inte ska genomfdras.

For de tre aterstdende omradena, SCI DE-1332-301
"Fehmarnbelt”’, SPA DE 1631-392 "Meeresgebiet der
dstlichen Kieler Bucht” och SPA DE 1633-491 "Ostsee
Ostlich von Wagrien”, visar den preliminara bedém-
ningen att en betydande paverkan pa bevarandemalen
inte kan uteslutas. En egentlig Natura 2000-bedémning
ar darfér nédvandig for dessa omraden.

Alla potentiella konsekvenser for de tyska Natura
2000-omradena har samband med byggfasen. De rele-
vanta kritiska faktorer som ska 6vervagas ar relaterade
till byggandet av hamnar och andra muddringsarbeten,
med efterfoljande sedimentspill och spridning av sedi-
ment dver ett stort omrade.

Den méjliga sanduttagningen vid Kriegers Flak och
Renne Bank med atféljande sedimentspill, buller och
andra stérningar under uttagning och transport, kan
potentiellt paverka Natura 2000-omraden som finns
inom sanduttagningsplatsernas influensomrade.
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Betraffande sanduttagningen vid Kriegers Flak visar en
preliminar Natura 2000-bedémning att betydande kon-
sekvenser for utnamningsgrunder och bevarandemal
kan uteslutas for de tva Natura 2000-omraden som pa
grund av konsekvensernas beskaffenhet och utbredning
skulle kunna paverkas: ("Klinteskov og Klinteskov Kalk-
grund” pa Mgn (DK990000254) och det tyska omradet
"Kadetrinne” (DE1339301)).

Betraffande sanduttagningen vid Rgnne Bank visar den
preliminara Natura 2000-bedémningen att betydande
konsekvenser kan uteslutas for de tva danska och fyra
tyska Natura 2000-omradena. Bade sedimentspillet
och 6vriga kritiska faktorer anses vara forsumbara,

och det blir inga betydande konsekvenser for de danska
livsmiljdomradena "Adler Grund og Renne Banke”
(DKO0OVA261) och "Bakkebrzedt og Bakkegrund”
(DKOOVA310), for de tyska livsmiljibomradena
"Adlergrund” (DE1251301), "Westliche Ronnebank”
(DE1249301) och "Pommersche Bucht mit Oderbank”
(DE652302) eller i det tyska fagelskyddsomradet
"Pommersche Bucht” (DE1552401).

Slutsats

| Natura 2000-beddmningen av det danska Natura
2000-ormadet nr 173 (Smalandsfarvandet nord for Lol-
land, Guldborgsund, Betg Nor og Hyllekrog-R@dsand)
dras sasom namnts slutsatsen att den fasta forbindelsen
over Fehmarn balt varken under byggfasen eller driftfa-
sen kommer att paverka de arter eller livsmiljder som
omradet har utnamnts till att bevara, och att projektet
inte heller strider mot omradets bevarandemal.

| Tyskland visar Natura 2000-bedémningen av de tre
relevanta Natura 2000-omradena SCI DE-1332-301
"Fehmarnbelt”’, SPA DE 1631-392 "Meeresgebiet der
ostlichen Kieler Bucht” och SPA DE 1633-491 "Ostsee
Ostlich von Wagrien” att den fasta forbindelsen dver
Fehmarn balt varken under byggfasen eller drififasen
kommer att paverka Natura 2000-omradena eller de
naturtyper och arter som dessa omraden har utndmnts
till att bevara, och att projektet inte heller strider mot
omradenas bevarandemal.

| Kattegatt och utanfor det baltiska 6vergangsomradet,
vilket aven omfattar de potentiella sanduttagnings-
omradena vid Kriegers Flak och Rgnne Bank, bedoms
konsekvenserna bli forsumbara, och byggandet och drif-
ten av en sanktunnel bedéms darfor inte orsaka nagra
konsekvenser for Kattegatt eller centrala Ostersjon.

Pa grundval av de genomforda Natura 2000-beddm-
ningarna — som omfattar saval en bedémning av den
mojliga utbredningen av projektets samlade konsekven-
ser som en preliminar Natura 2000-bedémning av

24 Natura 2000-omraden och en komplett Natura
2000-bedémning av tva danska och tre tyska Natura
2000-omraden — gar det att dra slutsatsen att projektet,
inklusive en maojlig sanduttagning vid bade Kriegers Flak
och Rgnne Bank, inte kommer att paverka nagra Natura
2000-omraden, varken under byggfasen eller driftfasen.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade



FIGUR 8 Tyska och danska séarskilda skyddsomraden (hégst upp) och omraden av gemenskapsintresse i omradet

(langst ned) runt den planerade Fehmarn Balt-forbindelsen
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KULTURARV OCH MARINARKEOLOGI

Det gar att hitta skeppsvrak fran alla historiska perioder
i Fehmarn balt pa bade tyskt och danskt havsterritorium.
Det gar aven att upptacka fynd fran bosattningar och
fiskeplatser samt mindre fynd som visar hur man levde

i forntida jagar- och samlarsamhallen.

Féljande primara kritiska projektfaktorer som berdr
kulturarv och arkeologi bedéms kunna uppsta till féljd
av byggandet av en sanktunnel:

» Paverkan fran ankare, ankarlinor och hantering
av ankare

 Erosion till f6ljd av &ndringar i stromférhallandena
som orsakats av férandringar av havsbottnen efter
muddring och aterfyllning av tunnelgraven

+ Forandringar av havsbottnen i projektomradet till
foljd av exempelvis sedimentspill efter muddring
och aterfyllning av tunnelgraven, samt etablering
av nya landomraden (sarskilt langs Lollands kust)

Gransoverskridande konsekvenser

Skeppsvrakens lokalisering pa danskt och tyskt territo-
rium kan potentiellt paverkas av byggfartyg, ankarblock
och ankarlinor under bygget.

De kritiska projektfaktorer som har identifierats for
marinarkeologin till foljd av byggande och drift av en
sanktunnel har inga granséverskridande konsekvenser
utanfor de tysk-danska exklusiva ekonomiska zonerna
(EEZ). Darfor forvantas inga gransoverskridande konse-
kvenser for marinarkeologin till f6ljd av kritiska projekt-
faktorer under byggande och drift av en sanktunnel.

Marinarkeologi vid Ronne Bank och Kriegers Flak
Eftersom det i grundstudien inte registrerades nagra
skeppsvrak i sanduttagningsomradet vid Renne Bank
har det inte bedémts som relevant att genomféra en

bedémning av omradet. Pa motsvarande satt har inga
boplatser registrerats i omradet.

Inom sanduttagningsomradet vid Kriegers Flak finns tre
skeppsvrak som ar registrerade i den danska Kultur-
styrelsens databas. Atgérder ska vidtas for att ge mud-
derverkets kapten information om vrakens positioner,

sa att vraken inte forstors under muddringsarbetet. Alla
tre vraken ligger emellertid utanfor det rekommenderade
omradet for sanduttagning.

Skeppsvrak som ligger utanfor uttagningsomradet
paverkas inte av projektet, eftersom inga arbeten som
paverkar havsbottnen kommer att 4ga rum har. Det har
inte heller registrerats nagra boplatser har, och eventu-
ella boplatser I6per ingen risk for att paverkas av sandu-
ttagningen pa grund av det djupa sandlager som har
avlagrats pa havsbottnen. Det forvantas darfor inga
konsekvenser for marinarkeologin i uttagningsomradet.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Eftersom alla konsekvenser for marinarkeologin bedéms
som lokala forvantas de kritiska projektfaktorerna

i Danmark inte fa nagra gransoverskridande konse-
kvenser for marinarkeologin i Tyskland, och vice versa.

Slutsats

Undersékningarna visar att byggandet och driften av en
sanktunnel inte kommer att fa nagra gransoéverskridande
konsekvenser for marinarkeologin utanfor tyskt och
danskt territorium.

De kritiska projektfaktorerna i Danmark forvantas
inte f& nagra gransoverskridande konsekvenser for
marinarkeologin i Tyskland, och vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
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REKREATION OCH TURISM

Turism- och fritidsaktiviteterna i Ostersjon kommer tro-
ligtvis att vara beroende av den marina miljons tillstand.
En fast forbindelse mellan Tyskland och Danmark kan
ha olika konsekvenser for havsmiljon som indirekt kan
paverka turism- och rekreationsomradena i Fehmarn
balt-omradet. Rekreationsaktiviteterna omfattar bland
annat kitesurfning, vattenskidakning, kajakpaddling,
vindsurfning, fritidsfiske och fritidsbatsanvandning.

Foljande kritiska projektfaktorer som kan paverka
rekreation och turism pa Fehmarn och Lolland har
identifierats i samband med byggande och drift av
en sanktunnel:

» Forlust av livsmiljder och férandrade rekreationslivs-
miljder, som aven kan bero pa nya landatervinningar
(byggande och drift)

» Fysiska och visuella barriareffekter i rekreations-
omraden och fragmentering av landskapet
(byggande och drift)

 Luft-, buller- och ljusféroreningar i rekreations-
omraden (byggande och drift)

+ Sedimentering i vattenpelaren, som paverkar
badvattnets kvalitet (byggande)

Gransoverskridande konsekvenser

Turister och andra besokare kan tillfalligt paverkas av
havsbaserade respektive kustnara byggnadsarbeten.
Detta galler i synnerhet fritidsbatsanvandare som passe-
rar genom Fehmarn balt-omradet samt turister som
besoker Lolland och Fehmarn. Méjligheten att utéva
havsbaserade rekreationsaktiviteter i Fehmarn balt-
omradet bedoms paverkas i mindre grad, eftersom det
finns manga omraden dar sadana aktiviteter kan aga
rum ostort. Byggnadsarbetet till havs upptar endast

en mindre del av Fehmarn balt-omradet, och de flesta
rekreationsaktiviteter ager rum nara stranden.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade

Den barriareffekt som orsakas av havsbaserade bygg-
nadsarbeten och en 6kad trafikintensitet i Fehmarn balt
kommer att fa konsekvenser for omradet i mindre grad,
men det antas att personer som anvander Fehmarn balt
for rekreationsaktiviteter redan ar vana vid mycket far-
tygstrafik i omradet, eftersom det sker 52 farjepassager
mellan Rgdby och Puttgarden varje dag.

Eftersom alla potentiella kritiska projektfaktorer till f6ljd
av sanktunneln ar lokala férvantas det inte bli nagra
gransoverskridande konsekvenser for rekreation och
turism.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Betraffande granséverskridande konsekvenser for
rekreation och turism bedéms alla potentiella kritiska
projektfaktorer till féljd av sanktunneln som obefintliga,
da samtliga ar lokala. De kritiska projektfaktorerna i
Danmark forvantas inte fa nagra gransoverskridande
konsekvenser for rekreation och turism i Tyskland,
och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av

en sanktunnel inte far nagra gransoverskridande konse-
kvenser for rekreation och turism utanfor tyskt och
danskt territorium.

De kritiska projektfaktorerna i Danmark forvantas inte fa
nagra gransoverskridande konsekvenser for rekreation
och turism i Tyskland, och vice versa.
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MATERIELLA TILLGANGAR

De kritiska projektfaktorer till foljd av byggande och drift
av en sanktunnel som har beddmts som relevanta for
konsekvenserna for materiella tillgangar ar alla relate-
rade till aktiviteter i projektomradet och materiella
tillgangar i eller i narheten av projektomradet.

Gransoverskridande konsekvenser

Det finns inga materiella tillgangar pa uttagningsplat-
serna vid Rgnne Bank och Kriegers Flak. Darfor forvan-
tas inga gransoverskridande konsekvenser for materiella
tillgangar utanfor tyskt och danskt territorium.

Kritiska projektfaktorer som stracker sig in i gransover-
skridande omraden, dvs. mer an 10 km fran linjeféringen
(t.ex. sedimentspill), vid havsbaserade byggnadsarbe-
ten, bedoms inte paverka planerade eller befintliga
materiella tillgangar.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Konsekvenserna for materiella tillgangar till foljd av
byggande och drift av en sanktunnel ar som tidigare
namnts alla relaterade till aktiviteter i projektomradet och
materiella tillgangar i eller i narheten av projektomradet.
Konsekvenserna for materiella tillgangar i Danmark
kommer darfér endast att vara av lokal karaktar och inte
paverka det tyska territoriet, och vice versa.

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av

en sanktunnel inte far nagra granséverskridande konse-
kvenser for materiella tillgangar utanfor tyskt och danskt
territorium.

De kritiska projektfaktorerna for materiella tillgangar
pa den danska sidan kommer inte att fa nagra konse-
kvenser for materiella tillgangar pa den tyska sidan,
och vice versa.
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RAMATERIAL OCH AVFALL

| det har kapitlet gérs en separat bedomning av
miljokonsekvenserna av ramaterialforbrukning och bort-
skaffande av avfall som genereras under byggandet
och driften av sanktunnel.

Ramaterial

Den huvudsakliga ramaterialférbrukningen, dvs. betong,
stal och grus, har beraknats for projektet, som inkluderar
tunneln, landatervinningen och den anslutande jarn-
vagen och motorvagen.

Betraffande import av ramaterial planeras det muddrade
materialet fran tunnelgraven att anvandas som fyllnads-
material i landatervinningarna pa Fehmarn (1 miljon m?)
och Lolland (15 miljoner m?). Detta betyder att maximalt
1 miljon m® sediment kommer att importeras fran danskt
territorialvatten till Tyskland, och upp till 7,5 miljoner m®
sediment kommer att importeras fran tyskt territorial-
vatten till Danmark. Den samlade volymen muddrat
material fran tunnelgraven och cut-and-cover-tunneln
motsvarar 15 miljoner m?.

Gransoverskridande konsekvenser av ramaterial
Kemiska analyser visar att halten av farliga amnen
ligger under nationella och internationella kriterier,

med undantag for ett prov. | detta prov 6versteg PCB
det danska LAC-kriteriet (lag atgardsniva), men inte
HAC-kriteriet (hog atgardsniva). Alla féroreningar

ar begransade till de dversta 10 cm av sedimentet.
Darfér forutses inga granséverskridande konsekvenser
av ramaterial.

Forbrukningen av ramaterial kommer endast att orsaka
obetydliga gransoverskridande konsekvenser for miljon.
Merparten av resurserna kommer potentiellt att komma
fran Kriegers Flak och Rgnne Bank. Miljobedémningen
ar inférlivad i den har rapporten.

Sediment fran Fehmarn balt kan exporteras fran Dan-
mark till Tyskland och vice versa, eftersom sedimentet
vanligtvis innehaller laga bakgrundsnivaer av for-
oreningar.

Avfall

Det antas att allt avfall fran projektet hanteras och
bortskaffas korrekt i enlighet med tillamplig lagstiftning.
Den samlade generade avfallsvolymen och mangden
potentiellt atervinningsbart material som genereras
under projektets gang ar relativt liten jamfért med
mangden avfall som genereras pa nationell niva.

Ostersjons batymetri och geografiska strukturAvfall fran
projektet kommer att hanteras i enlighet med danska
bestdmmelser om kallsortering, godkannande och
granskning av bygg- och rivningsavfall. Detta saker-
stéller att merparten av betong-, metall, sand-/grus- och
asfaltsavfallet atervinns. Om de utgravda volymerna inte
kan ateranvandas direkt pa platsen skickas materialet
till sorteringsanlaggningar fér omarbetning/atervinning.

Gransoverskridande konsekvenser av avfall

Det beddms att bortskaffandet av avfallet kan hanteras
utan problem i Tyskland och Danmark, och att avfallet
inte ger nagra gransoverskridande konsekvenser.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Sasom anges ovan kommer det inte att uppsta nagra
gransoverskridande konsekvenser som berér Tyskland
och Danmark pa grund av férbrukning av ramaterial eller
generering av avfall under byggandet eller driften av

en sanktunnel. Den potentiella importen av sediment
som har muddrats fran tunnelgraven fran Tyskland till
Danmark eller vice versa kommer inte heller att medfora
nagra gransoverskridande konsekvenser.

Slutsats

Det har inte identifierats nagra gransoverskridande
miljokonsekvenser till foljd av forbrukning av ramaterial
eller generering av avfall mellan Danmark och Tyskland
eller vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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LUFTKVALITET OCH KLIMAT

Byggandet av sanktunneln involverar ett antal arbeten
pa land och till havs som kommer att medfora utslapp
av fororeningar i luften.

Byggandet och driften av sdnktunneln kommer aven
att leda till utslapp av vaxthusgaser, antingen direkt
(t.ex. avgaser fran tung utrustning) eller indirekt (t.ex.
elférbrukning och vid produktion av stal och cement till
byggandet av sanktunneln). Vaxthusgaserna kommer
att slappas ut i atmosfaren och darmed bidra till det
globala utslappet av vaxthusgaser. Vaxthusgaserna
ar irrelevanta for luftkvaliteten, men har betydelse for
klimatférandringarna.

Utslappen fran marina arbeten, dvs. fran mudderverk,
bogserbatar och byggfartyg, ar betydande och kommer
att paverka luftkvaliteten lokalt. Detta baseras pa berak-
ningar av bransleférbrukningen samt pa det faktum att
marina arbeten omfattas av farre regler for utslapp fran
maskiner an landbaserade arbeten. Eftersom arbetena

kommer att ske langt fran bostadsomraden och i ett stort
omrade dar luftcirkulationen ar bra, férvantas grans-
vardena for luftkvalitet pa land inte dverstigas under
byggfasen.

Betraffande koncentrationerna av PM,; och NO, visar
spridningsberakningar att det pa land kring tunnelépp-
ningen och upp till cirka 200 m i riktning bort fran denna
kommer att finnas férhéjda koncentrationer av dessa
amnen som Overstiger de nuvarande gransvardena for
luftkvalitet i bostadsomraden. Det kommer dock inte att
forekomma nagon permanent bosattning i dessa omra-
den, och allménheten kommer inte att ha tillgang till de
omraden dar koncentrationen dverstiger gransvardena.

De projektarbeten som leder till utslapp av vaxthusgaser
under byggnads- och driftfasen ar: 1) byggande av

den fasta forbindelsen, inklusive produktion av tunne-
lelement och byggmaterial, de primara konstruktionerna
och konstruktionsarbetena, tillfalliga arbetsplatser

och anslutningslankar for jarnvag och vag, 2) drift av
forbindelsen, férutom trafik samt 3) trafik.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande granséverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har dversatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "Gversattningarna”). | den handelse nagon av 6versattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha féretrade.




Gransoverskridande konsekvenser

Utslappen av luftféroreningar fran de marina arbetena
ar av lokal karaktar och forvantas inte paverka luftkvali-
teten till havs. Aven utslédppen av PM, och NO, pa land
ar av lokal karaktar.

Beddmningen av de berdknade CO_-utslappen under
byggandet av en sanktunnel visar att cirka 2 miljoner t
CO,-ekvivalenter kommer att slappas ut jamfort med om
den fasta forbindelsen 6ver Fehmarn balt inte upprattas.
Under sanktunnelns livstid (120 ar) kommer driften av
tunneln, med samma utslapp och utslappsfaktorer, att
orsaka utslapp av totalt 0,7 miljoner t CO_-ekvivalenter.

Sanktunneln kommer aven att leda till besparingar

i CO_-utslappen under drifttasen. Den stérsta bespa-
ringen aterfinns i den forvantade nedlaggningen av far-
jeforbindelsen mellan Radby och Puttgarden. Dessutom
kommer det att ske en minskning av utslappen fran
godstransport pa vag och jarnvag. Anledningen till detta
ar den forvantade 6vergangen fran vagtransport till
jarnvagstransport, och ett minskat transportavstand

for jarnvagstransporterna. Sanktunneln kommer under
sin livstid att spara éver 22 000 000 t CO, jamfért med
om farjetrafiken fortsatter, och detta anses ha en positiv
paverkan pa klimatet.

Utslappen av vaxthusgaser fran byggandet och driften
av sanktunneln utgor pa det hela taget endast en liten
del jamfort med de nationella och globala utslappen
av vaxthusgaser.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Utslappen fran de marina arbetena ar sasom namnts
av lokal karaktar och foérvantas inte paverka luftkvalite-
ten Gver landsgranserna. Pa samma satt ar utslappen
av PM,, och NO, pa land av lokal karaktar, och utslapp
i Danmark kommer inte att paverka luftkvaliteten

i Tyskland och vice versa.

Utslappen av vaxthusgaser bedoms inte ha nagon
betydelse for luftkvaliteten pa Lolland och Fehmarn.

Slutsats

Den fasta férbindelsen bedéms inte medféra betydande
gransoéverskridande konsekvenser utanfor tyskt och
danskt territorium till féljd av utslapp fran byggandet och
driften av s&nktunneln. Med tiden kommer det dock att
uppsta mindre, positiva konsekvenser av den forvantade
nedlaggningen av farjetrafiken mellan Radby och
Puttgarden och den férvantade évergangen av god-
stransport fran vag till jarnvag.

Slutsatsen betraffande granséverskridande konse-
kvenser Tyskland—Danmark ar att utslappen fran
marina byggnadsarbeten pa den danska sidan och
utsl&ppen av PM,; och NO, pa land inte kommer att
fa konsekvenser for luftkvaliteten pa den tyska sidan
och vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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FARTYGSTRAFIK OCH NAVIGATION

Byggandet av en sanktunnel involverar ett antal marina
arbeten som kommer att paverka fartygstrafiken i
Fehmarn balt och intilliggande omraden.

De kritiska projektfaktorerna i samband med fartygs-
trafiken ar:

» Byggnadsarbeten till havs

» Avsparrade omraden

» Arbetsplatser till havs
 Barriareffekter fran byggnadsarbeten

Den trafik som ar relaterad till byggnadsarbetet till havs
beraknas orsaka sammanlagt 130 000 rérelser under de
fyra ar som arbetet ager rum (cirka 32 000 per ar, vilket
motsvarar dagens niva med farjornas rorelser mellan
Puttgarden och Rgdbyhavn). Omkring hélften av dessa
rorelser kommer att korsa den internationella T-rutten

i Fehmarn balt.

Gransoverskridande konsekvenser

Byggnadsarbeten till havs, avspérrade

omraden och arbetsplatser till havs

Merparten av mudderarbetet i samband med byggandet
av sanktunneln avser muddring av en grav tvars éver
Fehmarn balt dar sanktunneln ska placeras, men det
omfattar &ven muddring for arbetshamnar, atkomstkana-
ler till arbetshamnar samt muddring for kustnara portaler
och ramper. Muddringen planeras att utféras med
mudderverk med gravskopor och sugmudderverk,

och sedimentet kommer att transporteras till landater-
vinningsomradena med pramar. Vaktfartyg kommer

att placeras nara mudderomradena pa bada sidor

av graven.

Tunnelelementen kommer att bogseras fran arbetsham-
nen till vdntomraden nara tunnel linjeféringen med hjalp
av bogserbatar. Tunnelelementen férvaras i vantom-
radena tills de satts pa plats och sénks ned.

Barriareffekter fran byggnadsarbeten
Byggnadsarbetet till havs kommer att ha en barriaref-
fekt, men eftersom alla typer av fartygstrafik fortfarande
kommer att kunna passera genom Fehmarn balt under
byggfasen beddéms detta inte ha betydande konse-
kvenser.

Byggandet av en sanktunnel leder dock framst till till-
falliga lokala konsekvenser som inte stracker sig utanfor
de tyska och danska exklusiva ekonomiska zonerna
(EEZ), och darfér kommer inga betydande granséver-
skridande konsekvenser for fartygstrafiken att uppsta.
Detta beror huvudsakligen pa effektiva avlastande
atgarder som exempelvis VTS-systemet for fartygstrafik-
service (Vessel Traffic Service), vaktfartygen och

WV C-centret (Work Vessel Coordination), som alla
kommer att vara i drift under byggfasen. Ett permanent
VTS-system som tar hand om den tyska delen av
T-rutten har redan inrattats i Travemunde av tyska
myndigheter. Dessa atgarder sakerstaller att all slags
trafik i Fehmarn balt kan fortsatta som vanligt under
byggfasen. Under driftfasen kommer en sanktunnel inte
att ha nagra konsekvenser for fartygstrafiken.

Konsekvenser for fartygstrafiken

vid Renne Bank och Kriegers Flak

Endast en mindre del av fartygstrafiken (135-670
passager) passerar Rgnne Bank och Kriegers Flak
(under byggfasen férvantas omkring 800—1 400 passa-
ger). Uttagningsarbetet skulle kunna medféra andrade
fartygsrutter under uttagningsperioden, pa grund av de
cirka 135-670 forvantade passagerna av byggrelaterad
trafik. Konsekvenserna beddms som sma.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade



Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Sasom namnts beddoms byggandet och driften av

en sanktunnel leda till tillfalliga lokala konsekvenser

i Fehmarn balt. Dessa stracker sig inte utanfér de tyska
och danska exklusiva ekonomiska zonerna (EEZ), och
darfér kommer inga betydande gransoverskridande
konsekvenser for fartygstrafik och navigation att uppsta.
Det blir inte heller nagra gransoéverskridande konse-
kvenser som beror Tyskland och Danmark, eftersom alla
konsekvenser bedoms som lokala och inte betydande.

g

et L Ll h

Slutsats

Undersokningarna visar att byggandet och driften av
en sanktunnel inte far nagra betydande konsekvenser
for fartygstrafiken i Fehmarn balt, vid Renne Bank och
Kriegers Flak eller i den gransoverskridande regionen.
Detta beror huvudsakligen pa att trafiken kommer att
fortsatta fungera under byggfasen, och pa att genom-
forandet av de olika riskreduceringsatgarderna hela
tiden sakerstaller en kontinuerlig trafik.

De kritiska projektfaktorerna for fartygstrafik och naviga-
tion pa den danska sidan kommer inte att fa nagra
konsekvenser for fartygstrafik och navigation pa den
tyska sidan, och vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak 55
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KUMULATIVA KONSEKVENSER

Nar flera planerade aktiviteter/projekt inom samma
geografiska omrade samtidigt far konsekvenser for
miljéfaktorer kan kumulativa konsekvenser uppsta.
Darfér har det gjorts en bedémning av méjligheten for
gransoverskridande kumulativa konsekvenser i sam-
band med en sanktunnel i Fehmarn balt. Bedémningen
omfattar endast planerade havsbaserade projekt for
sanktunnelns ursprungslander (Tyskland och Danmark),
eftersom inga havsbaserade projekt/aktiviteter for tredje
part har identifierats.

Gransoverskridande konsekvenser

De potentiella kumulativa granséverskridande konse-
kvenserna har bedémts genom analys av konsekvenser
fran ett antal projekt, till storsta delen havsbaserade
vindkraftparker samt ersattningen av en bro éver Stor-
strgm i Danmark. | samtliga fall rér det sig om antingen
tyska eller danska projekt, och de har alla planerats
inom tyskt och danskt territorium.

Bedomningen visar att de planerade havsbaserade
vindkraftparkerna Arkona-Becken Siidost, EnBW vind-
kraftpark Baltic 2, Wikinger vindkraftpark och den plane-
rade vindkraftparken vid Kriegers Flak alla ligger mer
an 100 km fran sanktunnelns projektomrade. Potentiella
kumulativa konsekvenser i anknytning till dessa projekt
ar sedimentspill och forflyttning av livsmiljoer. Betraf-
fande sedimentspill sa férvantas inte nagra kumulativa
konsekvenser uppsta, antingen pa grund av de stora
avstanden eller — for vindkraftparken vid Kriegers Flak
— for att sedimentspillet till f6ljd av de muddringsarbeten
som 6verlappar vindkraftparkens projektomrade endast
kommer att besta av fina sediment som kommer att
resuspenderas och darfor inte kommer att fa nagra bety-
dande kumulativa konsekvenser for den marina miljon.
Vad betraffar forflyttning av livsmiljéer kommer sank-
tunneln teoretiskt att paverka ett antal sjofaglar under
en tvaarsperiod i samband med byggfasen. Eftersom
alla vindkraftparker ligger mer &n 100 km fran projekt-
omradet gors bedémningen att byggandet av en sank-
tunnel inte kommer att fa nagra gransoverskridande
kumulativa konsekvenser i anknytning till forflyttning

av livsmiljGer.

Vad betraffar vindkraftparken Radsand Il sa kan
potentiella kumulativa konsekvenser for kustmorfologin
(erosion) uppsta. Redsand Il har inférlivats i den
hydrodynamiska modelleringen som utgér grunden fér
bedémningen av konsekvenser for hydrografi och kust-
morfologi till foljd av séanktunneln. Rgdsand Il har aven
inforlivats i den individbaserade modellen i anknytning
till bedémningen av konsekvenser for ejdern och andra
fagelarter. Nagra betydande kumulativa konsekvenser
for faglar forvantas inte i detta avseende. Vad betraffar
kumulativa konsekvenser for kusterosion sa kommer
avlastande atgarder i form av strandaterstallning att for-
hindra sadana konsekvenser, och Rgdsand ll:s bidrag
med avseende pa denna kritiska faktor bedoms som
obetydligt.

Nar det galler vindkraftparken GEOFReE sa kan det
uppsta kumulativa konsekvenser om det férekommer
en dverlappning mellan muddringsarbetena inom

det projektet och de tva ar under vilka de intensiva
muddringsarbetena i samband med sanktunnelns bygg-
fas pagar. Sa ar inte fallet eftersom de bada projekten
inte sammanfaller tidsmassigt. | fraga om forflyttning

av livsmiljoer sa leder en sanktunnel till en teoretisk
forflyttning av livsmiljderna for ett antal sjoéfaglar under
en tvaarsperiod. Till f6ljd av avstandet mellan GEOFReE
och projektomradet och den begransade tidsperioden,
sa bedoms dessa bada projekt inte ge upphov till nagra
kumulativa konsekvenser som ror forflyttning av livs-
miljéer.

Betraffande uttagningen av ramaterial vid Kriegers Flak
och Rgnne Bank sa leder bedémningen till slutsatsen
att det ar osannolikt att kumulativa granséverskridande
konsekvenser uppstar, med tanke pa sedimentplymer-
nas mycket begransade och lokala utbredning i narhe-
ten av uttagningsplatsen samt avstandet pa mer an 130
km darifran till de omraden dar arbetet med byggandet
av en sanktunnel pagar. Endast en bedémning av
potentiella kumulativa konsekvenser mellan sanduttag-
ningen vid Kriegers Flak och byggfasen for vindkraft-
parken vid Kriegers Flak ar relevant, da tidsplanen

for dessa bada projekt forvantas dverlappa. Det har
dock inte varit mgjligt att bedéma i vilken utstrackning
kumulativa konsekvenser eventuellt uppstar, eftersom
den exakta tidsplanen for arbetena i samband med
byggandet av vindkraftparken inte ar kand.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade



Vad betraffar en planerad ny Storstrgmbro sa har det
inte varit mgjligt att bedéma potentiella granséverskri-
dande kumulativa konsekvenser eftersom miljokonse-
kvensbeskrivningen for Storstreamprojektet &nnu inte
har fardigstallts. Det har dock beddmts att stérning och
forlust av livsmiljoer endast far lokala konsekvenser till
foljd av de bada projekten, och nagra kumulativa konse-
kvenser forvantas inte. Eftersom den gamla Storstrgm-
bron kommer att monteras ned och ersattas med en ny
bro sa forvantas inte nagra 6kade barriareffekter till oljd
av den fasta forbindelsen 6ver Fehmarn balt, och foljakt-
ligen forvantas inte nagra betydande kumulativa barriar-
effekter nar det galler ersattningen av Storstrembron.

Gransoverskridande konsekvenser
Tyskland—Danmark

Av ovanstaende framgar att alla planerade havsbase-
rade vindkraftparker och ersattningen av Storstrembron
antingen ar tyska eller danska projekt och att de alla
planeras inom tyskt och danskt territorium. Nagra
kumulativa gransdverskridande konsekvenser forvantas
inte fran Danmark till Tyskland, eller vice versa.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av éverséttningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade

Slutsats

Inga grénsdverskridande kumulativa konsekvenser
har identifierats for vindkraftparkerna Arkona Becken
Siidost, EnBW Baltic 2 och Wikinger. Inte heller for
vindkraftparkerna Rgdsand Il och GEOFReE, som
bada ligger narmare sanktunnelns arbetsomraden, har
nagra gransoverskridande kumulativa konsekvenser
identifierats.

Nagra kumulativa granséverskridande konsekvenser
forvantas inte i anknytning till den planerade vindkraft-
parken vid Kriegers Flak, aven om byggandet av vind-
kraftparken dverlappar den period da uttagningsarbeten
utfors pa platsen. Det har dock inte varit mojligt att
beddma andra potentiella kumulativa konsekvenser
eftersom den exakta omfattningen och typen av arbeten
i samband med byggandet av vindkraftparken inte ar
kanda.

Byggandet och driften av en ny Storstreambro forvantas
inte fa nagra betydande gransoverskridande kumulativa
konsekvenser.

Sammantaget har inga gransoverskridande kumulativa
konsekvenser identifierats i relation till byggandet och
driften av en sanktunnel.
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SAMMANFATTNING

Miljokonsekvensbeskrivningens undersdkningar visar
att tva miljokomponenter kommer att fa fysiska grans-
overskridande konsekvenser utanfor Tysklands och
Danmarks granser.

For det forsta blir det globalt obetydliga konsekvenser till
foljd av utslapp av vaxthusgaser. For det andra kommer
suspenderade sediment fran sedimentspillet att avlagras
i Arkonabackenet till foljd av muddringsarbetena for

den fasta forbindelsen éver Fehmarn balt. Betraffande
sedimentspillet gérs bedomningen att mangderna avlag-
rat sediment pa svenskt territorium ar mycket sma och
far obetydliga konsekvenser for den marina miljén. De
projektrelaterade gransoverskridande konsekvenserna
till foljd av tillfalligt 6kade koncentrationer av sediment
och avlagringsgrader pa svenskt territorium ar mycket
sma och far obetydliga konsekvenser for den marina
miljon.

Utdver de namnda fysiska konsekvenserna kan det
uppsta konsekvenser for flyttfagel- och fiskarter. Konse-
kvenserna for fisk uppkommer i ndrzonen i Danmark
eller Tyskland utan gransoverskridande konsekvenser.
Endast fisk som vandrar till andra regionalvatten, som
exempelvis torsk, vitling och sill, kan paverkas teoretiskt
och konsekvenserna blir endast obetydliga.

| likhet med detta blir det, allmant sett, inte nagra grans-
overskridande konsekvenser for faglar, men teoretiskt
kan det bli konsekvenser for ejdern i omraden tillho-
rande Sverige, Finland, Ryssland, Estland, Lettland,
Litauen och Polen pa grund av tillfalliga konsekvenser
for denna fagelart i projektets lokala omrade.

Vad betraffar fartygstrafik och navigation blir de obetyd-
liga konsekvenserna av nationell och internationell
fartygstrafik i Fehmarn balt tillfalliga och begransas till
en period pa fyra ar, vilket ar den tid som de havsbase-
rade byggnadsarbetena uppskattas ta. Baserat pa detta
gors bedomningen att det blir obetydliga granséver-
skridande konsekvenser for fartygstrafik och navigation.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak
(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den héndelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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KONTROLL- OCH OVERVAKNINGSPROGRAM

Femern A/S har beslutat att utveckla ett besiktnings-
och évervakningsprogram for byggandet och driften
av den fasta forbindelsen dver Fehmarn balt. Detta ar
inte nagot formellt krav i dekretet om miljékonsekvens-
beskrivningar, men vedertagen praxis om ett projekt
medfor effekter vars konsekvenser och utveckling inte
kan besiktigas och dvervakas enbart pa basis av krav
och tréskelvarden som redan foreskrivs av offentliga
myndigheter.

Syftet med programmet ar att

» bekrafta att projektet uppfyller gallande normer,
krav och tréskelvarden for byggande och drift

» Overvaka att alla kritiska projektfaktorer motsvarar
antagandena i miljokonsekvensbedémningarna

» Overvaka att avlastande och kompenserande atgarder
fungerar sa som de antas gora

* kunna genomfora korrigerande atgarder vid behov.

Fdoljaktligen kommer programmet endast att genomféras
for aktiviteter vars konsekvenser bedoms som bety-
dande eller obetydliga i miljokonsekvensbeskrivningen.
For aktiviteter som inte bedéms fa nagra konsekvenser,
eller dar konsekvenserna ar sa sma att de inte bedéms
ha nagon betydelse 6ver huvud taget, kommer inte
nagon besiktning eller dvervakning att utforas.

Overvakningsprogrammet kommer att baseras pé sjalv-
reglering, dar kraven pa entreprenérens dokumentation
rérande uppfyllande av villkor, krav etc. kommer att
anges i avtal.

Programmets resultat kommer att rapporteras regelbun-
det till myndigheter och intressegrupper. Sarskilt paver-
kade parter och allmanheten kommer att fa tillgang data
och resultat fran évervakningen. Programmet eller delar
av detta kommer senast att genomféras nar byggnads-
arbetet inleds, och forvantas slutforas under driftfasen,
beroende pa vilken typ av parameter som 6vervakas.

Den sammanfattade engelska versionen av utvarderingen rérande gransoverskridande miljopaverkan vid en fast Fehmarn Balt-forbindelse har 6versatts till fyra relevanta sprak

Overvakningsprogrammet kommer att organiseras som
en del av ett miljoférvaltningssystem, vilket aven kom-
mer att faststalla riktlinjer och procedurer som anger vad
som ska besiktigas och dvervakas, av vem, nar och hur.

Overvakningsprogrammet kommer att baseras pa fyra
huvudsakliga komponentpaket:

1. Krav pa besiktningar pa byggplatsen i enlighet
med lagstadgade miljokrav. Detta ror t.ex. utslapp,
hantering av olja och kemikalier, avfallshantering,
flytande utslapp, férbrukning av ramaterial etc.

2. Krav pa kontroll av spill av muddrat sediment i enlig-
het med avtalsenligt bestamda krav. Entreprendren
fér marina byggnadsarbeten kommer att bli ansvarig
for att besiktiga sedimentspill fran alla relevanta kallor
till havs och for rapportering till Femern A/S i enlighet
med riktlinjerna.

3. Overvakning av genomférda avlastande och kompen-
serande atgarder i syfte att sakerstélla att den plane-
rade ekologiska funktionaliteten uppnas.

4. Overvakning av utvalda biologiska/kemiska
komponenter i syfte att bekrafta grundlaggande
modellantaganden och att dokumentera den aktuella
miljéstatusen med hjalp av utvalda parametrar
(t.ex. utnamningsgrunder for Natura 2000-omraden
och kraven for god kvalitativ status i ramdirektivet
om en marin strategi).

(kallas i det foljande for "6versattningarna”). | den handelse nagon av dversattningarna och den engelska versionen skiljer sig at ska den engelska versionen ha foretrade
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