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WPROWADZENIE DO INWESTYCJI

FEHMARNBELT FIXED LINK

Niniejszy raport, dalej okreslany jako Raport Espoo, sta-
nowi oceng transgranicznego oddziatywania inwestyciji
Fehmarnbelt Fixed Link na srodowisko, przeznaczong
do wykorzystania w konsultacjach z krajami nadbattyc-
kimi i Norwegig zgodnie z Konwencjg z Espoo o
ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie
transgranicznym, dalej okreslang jako ,Konwencja

z Espoo” lub ,Konwencja”.

Fehmarnbelt Fixed Link jest wspolng dunsko-niemiecka
inwestycjg w zakresie infrastruktury transportowej w
ciesninie Bett Fehmarn. Projekt zostat zaplanowany
zgodnie z zawartym w 2008 r. porozumieniem miedzy
Krélestwem Danii a Republikg Federalng Niemiec,
dotyczgcym statego potgczenia przez ciesnine Bett
Fehmarn.

Za planowanie, budowe i eksploatacje statego potacze-
nia przez ciesnine Bett Fehmarn odpowiedzialne jest
Kroélestwo Danii. Na potrzeby realizacji tego zadania
rzad Danii zatozyt firme Femern A/S, stanowigca w
100% witasnosc¢ panstwa dunskiego, reprezentowanego
przez ministra transportu.

Inwestycja Fehmarnbelt Fixed Link zostata zaplanowana
w wyniku dostrzezenia przez Danie i Niemcy konieczno-
Sci polepszenia infrastruktury transportowej miedzy
oboma krajami w celu stymulacji europejskiego i regio-
nalnego transportu towaréw i oséb.

State potaczenie przez ciesnine Bett Fehmarn spowo-
duje zauwazalne usprawnienie transportu towaréw

i 0s6b miedzy oboma krajami oraz miedzy Europg
kontynentalng a Skandynawig, a takze pobudzi ruch
kolejowy i wzmocni integracje, aktywnos¢, konkurencyj-
nosc¢ oraz rozwoj regiondw.

State potgczenie przez ciesnine Belt Fehmarn bedzie
rozciggac sie w poprzek szerokiej na 18 kilometréw
ciesniny Bett Fehmarn miedzy dunska wyspg Lolland

a niemieckg wyspa Fehmarn w zachodniej czesci Morza
Battyckiego.

Granice regionu ciesniny Belt Fehmarn obejmujg pot-
nocng czesc¢ Niemiec, wschodnig czes¢ Danii oraz potu-
dniowg czes¢ Szwecji. Region jest zamieszkiwany przez
prawie 9 milionéw osob — okoto 1,2 miliona w czesci
szwedzkiej, 2,5 miliona w czesci dunskiej oraz 5,2
miliona w czesci niemieckie;.

Inwestycja Fehmarnbelt Fixed Link obejmuje obszary
wysp Lolland (Dania) i Fehmarn (Niemcy) oraz obszar
morski (dunski i niemiecki). Inwestycja przekracza
granice miedzy Danig i Niemcami.

Prace budowlane bedg prowadzone na obszarach
narodowe;j jurysdykcji obu krajéw.

Firma Femern A/S przeanalizowata cztery rozwigzania
techniczne.

State potgczenie jest zaplanowane jako tunel zatapiany
o dtugosci okoto 18 kilometréw, poniewaz badania i
czynnosci planistyczne wykazaty, ze stanowi on najlep-
sze rozwigzanie pod wzgledem np. ryzyka konstrukcyj-
nego, inwestycji zwigzanych z budowg oraz czynnikéw
Srodowiskowych.

Czterema analizowanymi rozwigzaniami technicznymi
byty: tunel zatapiany, tunel drgzony, most wantowy oraz
most wiszgcy. Dla wszystkich rozwigzan technicznych
przeanalizowano mozliwe trasy i wykonano poréwnanie
alternatyw technicznych.

W niniejszym raporcie przedstawiono podsumowanie
badan, a takze uzasadnienie korncowego wyboru
rozwigzania technicznego. W zwigzku z tym, ze tunel
zatapiany jest projektem, ktéry zostanie zastosowany,
czyli rozwigzaniem preferowanym, niniejszy raport
bedzie skoncentrowany wtasnie na nim.
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PODSTAWY PROCEDURY ESPOO

Inwestycja Fehmarnbelt Fixed Link w zwigzku z
mozliwoscig wywarcia transgranicznego wptywu na
Srodowisko podlega ocenie w tym zakresie zgodnie z
Konwencjg z Espoo oraz dyrektywg UE 85/337/EWG.

Gtéwnym celem Konwencji z Espoo jest zapobieganie
szkodom srodowiska oraz ich ograniczanie i monitoro-
wanie przez zapewnienie jednoznacznego uwzglednie-
nia transgranicznych czynnikéw srodowiskowych

przed podjeciem w poszczegoélnych krajach korncowych
decyzji dotyczgcych zatwierdzenia inwestycji.

Celem Konwenciji z Espoo jest ponadto okreslenie

i ogtoszenie stronom zainteresowanym potencjalnych
form wplywu transgranicznego przez dokonanie jego
oceny.

Zgodnie z art. 3 Konwencji z Espoo strony pochodzenia
sg odpowiedzialne za tres¢ i uzyskanie potwierdzenia
otrzymania powiadomien oraz za wymiane odnosnych
informaciji z krajami potencjalnie narazonymi.

W przypadku inwestycji ponadnarodowych takich jak
Fehmarnbelt Fixed Link stronami pochodzenia sg
zarowno Dania, jak i Niemcy.

W Danii za wspomniang wyzej wymiang odnosnych
informaciji z krajami potencjalnie narazonymi zgodnie
z dunska procedurg dotyczacg Konwencji z Espoo
odpowiedzialne jest Ministerstwo Srodowiska.

Femern A/S is part of Sund and Beelt
Holding A/S, which is 100 percent
owned by the Danish Transport
Ministry. Sund & Bzelt Holding A/S

is also responsible for the fixed link
across the Great Belt.

Zgodnie z art. 3 Konwencji z Espoo Niemcy i Dania
sg zobowigzane do powiadomienia stron narazonych.
W odniesieniu do inwestycji Fehmarnbelt Fixed Link
stronami potencjalnie narazonymi sg, oprécz Danii

i Niemiec, kraje potozone nad Morzem Battyckim:
Szwecja, Polska, Finlandia, Estonia, totwa, Litwa,
Rosja i Norwegia.

Dokumentacja okreslona przez Konwencje z Espoo jest
skoncentrowana na dostarczeniu wystarczajgcych infor-
macji podstawowych, w tym danych dotyczacych stanu
wyjsciowego, majgcych na celu utatwienie identyfikacji
form wptywu transgranicznego, jednak bez powielania
wszystkich szczegotowych materiatbw wymaganych
przez krajowe OOS. Metodologia Raportu Espoo odpo-
wiada metodologii duriskiej OOS, opisujac tym samym
przewidywany wplyw inwestycji oraz srodki ograniczenia
wptywu.

Zgodnie z Konwencjg z Espoo wszystkie potencjalnie
narazone kraje sg powiadamiane i zapraszane do
udziatu w procedurze OOS. Odpowiedzi na to powiado-
mienie zostaty ocenione i uwzglednione przez Femern
A/S, panstwowg firme zajmujgca sie konstrukcjg drog

i transportem w Szlezwiku-Holsztynie oraz Ministerstwo
Srodowiska Danii; odniesiono sie do nich w Raporcie
Espoo.

The Danish State
The Ministry
of Transport

Sund & Beelt
Holding A/S

A/S Storebezelt

Femern

A/S Dresund Landanlaeg A/S

Femern A/S

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
na 4 jezyki (zwane dalej , Ttumaczeniami”). W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.



— hmoml«\ n ‘

| o

_ ' ”Fmr.r
- |
L




3
PLANOWANIE TRASY
— TUNEL ZATAPIANY

W celu ustalenia najdogodniejszej lokalizacji inwestycji
taczacej brzegi trasa zostata okreslona na podstawie
analizy wrazliwosci srodowiska oraz analizy trasy.
Analizy przeprowadzono na wczesnym etapie inwestycji
na podstawie istniejgcej wiedzy, koncentrujgc sie na naj-
bardziej znaczgcych réznicach miedzy alternatywnymi
trasami.

Zarowno dla obszaru morskiego, jak i dla wysp

Lolland oraz Fehmarn z analizy wrazliwosci sSrodowiska
wynikata sugestia, ze oddziatywanie na srodowisko

we wschodnim korytarzu inwestycji bedzie mniejsze
niz w korytarzu zachodnim, poniewaz ten pierwszy
bedzie przechodzit przez mniejszg liczbe obszaréw

o wysokim potencjale konfliktu.

Na podstawie analizy wrazliwosci Srodowiska okreslono
po cztery propozycje dla wysp Lolland i Fehmarn w
korytarzach wschodnim i zachodnim, co dato tgcznie

16 roznych kombinac;ji tras dla tunelu i mostu.

Dla kazdego z rozwigzan technicznych przeprowadzono
analize trasy w celu uwzglednienia réznych intereséw
oraz débr materialnych w dnie morskim, takich jak kable
morskie.

Okreslenie trasy tunelu podlega dwom ograniczeniom:
1) nalezy umozliwi¢ kursowanie proméw miedzy Redby-
havn a Puttgarden w trakcie faz budowy oraz eksploata-
cji oraz 2) nie mozna naruszy¢ kabla morskiego miedzy
wyspami Lolland i Fehmarn. Z powodu tych ograniczen
trasy wykorzystujgce w petni lub czesciowo instalacje
portowe, wywierajgce wptyw na kabel morski lub szlak
promowy, zostaty odrzucone.

Na podstawie oceny srodowiskowej alternatywne trasy
na zachéd od portow Rgdbyhavn i Puttgarden, zaréwno
dla tunelu, jak i mostu, zostaty uznane za mniej dogodne
i odrzucone, przez co liczba rozwazanych tras tunelu
oraz mostu zmniejszyta sie do dwéch. Dwie prefero-
wane alternatywy docierajg do wyspy Lolland w odlegto-
$ci 1 lub 1,5 km na wschéd od znajdujgcego sie na niej
portu Rgdbyhavn, dochodzac jednoczesnie od wschodu
do portu Puttgarden na wyspie Fehmarn. Poréwnanie
dwoch tras wykazato drobne réznice, z niewielkg
przewagg dotarcia do wyspy Lolland w odlegtosci 1 km
na wschéd od Rgdbyhavn.

Na podstawie tych wynikéw firma Femern A/S uznata,
ze sposrod korytarzy inwestycji najmniejszym potencja-
tem konfliktow Srodowiskowych odznacza sie wschodni.
Ponadto firma Femern A/S przedstawita wtasng
propozycje trasy tunelu zatapianego zlokalizowanej

we wschodnim korytarzu. Opublikowanie propozycji
dotyczgcych trasy w roku 2010 stworzyto podstawe

dla dalszego procesu planowania i dialogu z wtadzami
oraz wtascicielami gruntow.
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TUNEL ZATAPIANY
— OPIS TECHNICZNY

Na podstawie badan réznych rozwigzan technicznych
firma Femern A/S uznata tunel zatapiany jako prefero-
wane rozwigzanie techniczne dla statego potgczenia
miedzy wyspami Lolland w Danii i Fehmarn w Niem-
czech. Od wczesnego etapu inwestycji prowadzono
analizy majgce na celu zdefiniowanie korytarzy
inwestyciji i projektowanych tras o najmniejszym
mozliwym wptywie na srodowisko. Na podstawie
istniejacej wiedzy poréwnano rézne alternatywy

i trasy, a jako najdogodniejsze rozwigzanie dla statego
potgczenia wybrano tunel zatapiany osiggajgcy lad na
wschdd od Redbyhavn oraz na wschod od Puttgarden
(Rysunek 2).

Miedzy brzegami inwestycja obejmuje tunel zatapiany
o dtugosci 18,4 km z czteropasmowg autostradg

i dwutorowg linig kolejowa, a takze statymi i tymczaso-
wymi konstrukcjami zwigzanymi z budowg i eksploatacjg
tunelu zatapianego (Pole tekstowe 2).




Projekt koncepcyjny tunelu zatapianego — trasa stalego potaczenia przez ciesnine Bett Fehmarn
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Projekt koncepcyjny tunelu zatapianego — przekroj wykopu poglebiajacego z elementem

tunelu i zasypka

Existing seabed

KONSTRUKCJE STALE

Planowany tunel zatapiany w poprzek ciesniny Bett
Fehmarn bedzie skfadat sie z tunelu wykonanego w
wykopie otwartym w dwoch dojazdach oraz tunelu
zatapianego miedzy oboma dojazdami. Tunel zatapiany
bedzie umieszczony w wykopie i zasypany piaskiem
oraz narzutem ustalajgcym. Planuje sie pokrycie szczytu
tunelu zatapianego warstwg skat o grubosci okoto

1 metra. Gérna warstwa zabezpieczac bedzie tunel
zatapiany przed zdarzeniami w $rodowisku morskim,
takimi jak zatoniecie jednostek ptywajgcych oraz
rzucanie kotwic. Ponadto ma ona na celu zapobiezenie
oddziatywaniu na srodowisko morskie (Rysunek 3).

Na dojazdach po stronie dunskiej i niemieckiej plano-
wane jest postawienie budynku wrét na szczycie tunelu
wykonanego w wykopie otwartym. Wokét wrét i rampy
planowane jest wykonanie zabezpieczenia brzegowego
w postaci watu ochronnego o wysokosci zapobiegajgcej
zalaniu w przypadku skrajnie wysokiego poziomu wody
i stanu morza.

Planowane jest umieszczenie stanowiska poboru optat
drogowych po stronie dunskiej zgodnie z porozumie-
niem miedzy Danig a Niemcami. W tym samym miejscu,

okoto 1 kilometra od linii brzegowej, zostang umiesz-
czone instalacje kontroli granicznej oraz centrum
nadzoru technicznego i komunikacji.

Po stronach dunskiej i niemieckiej zostanie zorganizo-
wany nowy system odwadniania dla tunelu zatapianego,
autostrady, linii kolejowej, stanowiska poboru optat dro-
gowych itp. Planowane jest zbieranie wody deszczowej
nagromadzonej w tunelu zatapianym oraz wody pocho-
dzacej z czyszczenia w studzienkach pomp umieszczo-
nych przy kazdym z budynkéw wrét. Woda bedzie stam-
tad wypompowywana do istniejgcych stacji uzdatniania
wody w Rgdbyhavn lub Puttgarden. Planuje sie odpro-
wadzanie wody deszczowej gromadzonej podczas
robot Igdowych do basendéw na wode deszczowg w

celu uzdatnienia odptywu i zgromadzenia wszelkich
zanieczyszczonych wyciekéw. Z basendéw woda bedzie
odprowadzana przez istniejgce lub zmienione kanaty

i zrzucana do ciesniny Belt Fehmarn.

Ponadto budowa autostrady wymaga zmiany kierunku
lub modyfikacji niektorych drég i sciezek lokalnych
zarowno po stronie dunskiej, jak i niemieckie;j.
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Umiejscowienie instalacji wytworczej wrét tunelu na wschod od Redbyhavn. Zasada ustanawiania

obszaru rekultywacji terenéw z morza na wyspie Lolland, z watami ochronnymi wokét terenu nasypowego

OBSZARY REKULTYWACJI
TERENOW Z MORZA

Projekt koncepcyjny tunelu zatapianego obejmuje
ustanowienie obszaréw rekultywacji terendw z morza
na wyspach Lolland i Fehmarn. Celem rekultywaciji jest
wykorzystanie nadmiaru materiatu z dna morskiego,
pochodzgcego z wykopu pod tunel i portu roboczego
do celdw, ktore zwiekszg warto$¢ przyrodniczg i rekre-
acyjng lokalnego terenu. Na wyspie Lolland ten obszar
zostanie wykorzystany réwniez jako lokalizacja czesci
zastepczych obszaréw przyrodniczych, ktore firma
Femern A/S musi ustanowi¢ w zwigzku z wykorzysta-
niem wyznaczonych obszaréw przyrodniczych wyspy
Lolland do celéw zwigzanych z inwestycja.

Szacowana objetos¢ wydobytego morskiego osadu
dennego bedzie wynosita okoto 19 milionow md.
Planuje sie wykorzystanie wiekszosci osadéw dennych
do konstrukcji obszaréw rekultywacji terenéw z morza
na wyspie Lolland (okoto 17 milionéw m?), natomiast

2 miliony m® zostang uzyte na terytorium Niemiec

w ramach rekultywacji nowych terenéw lub do celow
zwigzanych z inwestycja.

Planuje sie, ze obszar rekultywacji terenéw z morza na
wyspie Lolland bedzie znajdowat sie po obu stronach
portu roboczego i rozciggat sie od tego punktu okotfo 3,5
km na zachdéd i 3,7 km na wschéd. Catkowita powierzch-
nia bedzie wynosita okoto 330 ha i bedzie obejmowata
tereny przyrodnicze oraz rekreacyjne, w tym plaze,
wydmy oraz stone tgki (Rysunek 4).

Planowany obszar rekultywacji terenéw z morza na
niemieckim brzegu wyspy Fehmarn bedzie rozciggat sie
na dtugosci okoto 500 m wzdtuz istniejgcego nabrzeza
portu promowego i okoto 500 m od istniejgce;j linii
brzegowej w gigb ciesniny Bett Fehmarn. Planowana
catkowita powierzchnia wynosi okoto 32 ha (mierzona
jako powierzchnia dna morskiego i obejmujgca wody
wewnatrz obszaru rekultywacji terenéw z morza).

W celu minimalizacji wptywu na srodowisko morskie
obszar rekultywacji terenéw z morza bedzie uzyskany
w obrebie koncoéwek pirséw w istniejgcym porcie promo-
wym w Puttgarden. Teren bedzie obejmowat pastwiska
oraz tgki, a takze nowg plaze w poblizu Marienleuchte.
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FAZA BUDOWY

Jako pierwsza planowana jest realizacja tuneli wykona-
nych w wykopie otwartym, poczgwszy od prac pogtebia-
jacych. Nastepnie tunele zostang wylane na miejscu,

a na koniec przykryte. Na szczycie tuneli wykonanych
w wykopie otwartym zostang zbudowanie po stronach
dunskiej i niemieckiej budynki wrét.

Planowane jest zbudowanie tunelu zatapianego z
prefabrykowanych elementéw, odlewanych w wytworni
elementow. Planuje sie przeciggniecie elementéw tunelu
na trase jednostkg ptywajgcg, a nastepnie zanurzenie
ich i zmontowanie w wykopie pod tunel.

Zaktad produkcyjny

Obszar na wschéd od miasta Rgdbyhavn w Danii
wyznaczono jako miejsce wzniesienia specjalnego
zaktadu prefabrykaciji, w ktérym zostang wykonane
elementy tunelu. Miejsce produkcji bedzie znajdowato
sie czesciowo na brzegu, a czesciowo poza istniejgcg
linig brzegowg (Rysunek 4).

Tunel wykonany w wykopie otwartym

i budynek wrot na wyspie Lolland

Tunel wykonany w wykopie otwartym musi zosta¢
wykonany w ogroblonym obszarze tuz na potudnie od
istniejacej linii brzegowej. Planuje sie tam wykonanie
pogtebiania na wstepnie ogroblonym obszarze o
wymiarach okoto 500 x 250 m. Nastepnie planowane
jest wylanie na miejscu tunelu wykonanego w wykopie
otwartym i zamontowanie pierwszego elementu tunelu
zatapianego jako kontynuacji tunelu wykonanego

w wykopie otwartym. Nastepnie zostang wykonane
budynek wrét i state zabezpieczenie brzegowe, a tunel
wykonany w wykopie otwartym zostanie przykryty,

po czym nastgpi koncowe ksztattowanie terenu.
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Tunel wykonany w wykopie otwartym

i budynek wrot na wyspie Fehmarn

Planowane jest utworzenie portu roboczego w Putt-
garden w Niemczech. Analogicznie jak w przypadku
wyspy Lolland, budowe tunelu wykonanego w wykopie
otwartym na wyspie Fehmarn planuje sie w ogroblonym
obszarze tuz na poétnoc od istniejgce;j linii brzegowe;.
Prace pogtebieniowe zostang tam poczatkowo wyko-
nane w przyblizeniu do poziomu spodu tunelu wykona-
nego w wykopie otwartym. Nastepnie planuje sie wyla-
nie na miejscu tunelu wykonanego w wykopie otwartym
i zanurzenie jako jego kontynuacji pierwszego elementu
tunelu. Nastepnie zostang wykonane budynek wrot,
konstrukcje ramp drogowej i kolejowej oraz state
zabezpieczenie brzegowe, a tunel wykonany w wykopie
otwartym zostanie przykryty, po czym nastapi koncowe
ksztattowanie terenu.

Wykonywanie wykopu pod tunel

Na wykop pod tunel wyznaczono obszar dna morskiego
o wymiarach okoto 17,6 km x 110 m i oczekuje sie,

ze jego wykonywanie bedzie trwato okoto 1,5 roku.
Oczekuje sie, ze wszystkie prace przy wykopie pod
tunel, z uwzglednieniem zasypywania go, potrwajg
okoto 4,5 roku.

Oszacowania dotyczgce budowy
Koszt budowy tunelu zatapianego szacuje sie na okoto
5,5 miliarda EUR (wedtug cen z roku 2008).

Projekt koncepcyjny tunelu podwodnego — spodziewany termin realizacji etapu robét budowlanych

Signing of contract |

Mobilisation

Detailed planning

Campsite and tunnel element factory establishment

Dredging work (tunnel trench etc.)

Tunnel element production

Tunnel element immersion

Removal of tunnel element factory and work harbour

Land area establishment

Construction works, Lolland

Construction works, Fehmarn

Technical installation works

Testing

Expected opening

The time schedule shows activities from the start-up in the last six months
of year 0 until the end of the construction phase 6.5 years later
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ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA

TECHNICZNE | TRASY

Firma Femern A/S zbadata cztery rozwigzania tech-
niczne statego potgczenia przez ciesnine Bett Fehmarn:
tunel zatapiany, tunel drgzony, most wantowy oraz most
wiszacy. Dla wszystkich czterech rozwigzan wykonano
prace planistyczne dotyczace mozliwych tras i wybrano
preferowang trase. Na podstawie wynikéw badan
technicznych czterech rozwigzan jako preferowane
wybrano tunel zatapiany, a pozostate trzy odrzucono.

Dla poréwnania z tunelem zatapianym wraz z warun-
kami odniesienia opisano rowniez rozwigzanie alterna-
tywne 0. Rozwigzanie alternatywne 0 opisuje sytuacje,
w ktorej state potgczenie przez ciesnine Bett Fehmarn
nie zostaje zbudowane, kontynuowane jest dziatanie
potgczenia promowego Radby—Puttgarden, a w
konsekwencji nie jest konieczne prowadzenie zadnych
prac lgdowych w Danii i Niemczech.
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OCENA WPLYWU
TRANSGRANICZNEGO

Przeprowadzono badania majgce na celu okreslenie,
czy budowa i eksploatacja tunelu zatapianego pod
ciesning Belt Fehmarn bedzie miata transgraniczny
wptyw miedzy Niemcami i Danig (kraje pochodzenia)
oraz miedzy krajami pochodzenia a krajami-stronami
trzecimi.

W niniejszym rozdziale podsumowano formy wptywu
transgranicznego wywieranego przez tunel zatapiany
w trakcie jego budowy i eksploatacji.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wptyw transgra-
niczny wywierany przez inwestycje Fehmarnbelt Fixed
Link bedzie wytgcznie tymczasowy i w przewazajgcej
mierze ograniczony do fazy budowy. Rodzaje planowa-
nych dziatan wywierajgcych potencjalnie wptyw obej-
mujg wykonywanie wykopu pod tunel, prace ingerujace
w dno morskie, wszystkie zwigzane z budowg ruchy
statkéw i zakotwiczenia oraz eksploatacje tunelu.

Okreslono i oceniono potencjalny wptyw wywierany
przez budowe oraz eksploatacje tunelu. W celu okresle-
nia istotnosci potencjalnego wptywu na srodowisko
poréwnano wptyw wywierany przez istniejgce warunki
Srodowiskowe (warunki stanu wyjsciowego) na obszarze
ciesniny Belft Fehmarn oraz warunki w potencjalnych

miejscach wydobycia w Rgnne Banke i Kriegers Flak,
skad bedzie czerpany piasek odpowiednio do produkcji
elementéw tunelu oraz zasypywania wykopu. Oba
potencjalne miejsca wydobycia sg zlokalizowane w
zachodniej czesci Morza Battyckiego.

Przeprowadzono badania srodowiskowe i techniczne
umozliwiajgce optymalizacje inwestycji w fazie projekto-
wej, co pozwoli na uniknigcie lub minimalizacje niekto-
rych potencjalnych czynnikéw sktadowych wptywu
wywieranego przez budowe i eksploatacje tunelu.
Ponadto ocena obejmuje propozycje srodkéw ograni-
czajgcych, majgcych na celu minimalizacje mozliwego
wptywu. Te propozycje zamieszczono w kompletnych
czesciach raportu, opisujgcych odpowiednie elementy.

Ponizej przedstawiono podsumowanie wynikow oceny
Srodowiskowej form wptywu transgranicznego.

In 2010, Femern A/S prepared a proposal for the . i
environmental investigation programme for the Fehmarnbelt e
Fixed Link project (the scoping report). The purpose of R

E1A Scoping Report

the scoping report was partly to establish the framework

for the studies of natural and environmental conditions

to be carried out in connection with the planning of the
Fehmarnbelt Fixed Link, and partly to invite ideas and
proposals for use in determining what to include in the

EIA report.
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ZYCIE | ZDROWIE LUDZI

Inwestycja infrastrukturalna taka jak budowa i eksploata-
cja tunelu zatapianego przez ciesnine Bett Fehmarn
moze mie¢ wplyw na zycie i zdrowie ludzi. W tej czesci
zajeto sie mozliwymi formami wptywu transgranicznego
na zycie i zdrowie ludzi.

Wyrdznia sie nastepujgce obcigzenia wywierane przez
projekt na zycie i zdrowie ludzi:

» Zanieczyszczenie powietrza spowodowane przez
prace budowlane na wyspach Lolland i Fehmarn
oraz na morzu

» Skazenie srodowiska hatasem powodowanym przez
prace budowlane na wyspach Lolland i Fehmarn
oraz na morzu

Oddzialywania transgraniczne

Potencjalne formy wptywu transgranicznego wynikajg-
cego z ww. obcigzen obejmujg zanieczyszczenie powie-
trza oraz hatas; wszystkie pozostate obcigzenia majg
charakter lokalny. Ocenia sie, ze potencjalny wptyw

na ludzi bedzie dotyczyt pracownikéw budowlanych
pracujgcych na morzu.

Zanieczyszczenie powietrza

Z powodu wzglednie niskiej liczby jednostek ptywaja-
cych wykorzystywanych podczas budowy, odlegtosci
od Iadu po obu stronach oraz ogdlnie dobrej cyrkulacji
powietrza po stronach niemieckiej i dunskiej oraz nad
morzem nie oczekuje sie wystgpienia wptywu transgra-
nicznego zanieczyszczenia powietrza na zdrowie

ludzi jako konsekwencji budowy i eksploatacji tunelu
zatapianego.

Hafas

Hatas powodowany przez prace budowlane prowadzone
na wyspie Lolland i Fehmarn nie moze wywiera¢ wptywu
transgranicznego z powodu odlegtosci od przeciwle-
gtego brzegu. Charakter transgraniczny mogg mie¢
wytgcznie prace budowlane prowadzone w $rodku cie-
Sniny Bett Fehmarn. Jednakze w zwigzku z odlegtoscig
ocenia sie, ze hatas nie bedzie styszalny z daleka, a
jedynymi osobami znajdujgcymi sie w poblizu srodka
ciesniny Bett Fehmarn bedg pracownicy budowlani.

Pracownicy budowlani pracujgcy na morzu bedg stoso-
wali ochronniki stuchu (wraz z innym sprzetem ochrony),
wiec wysokie poziomy hatasu, jesli wystagpia, nie bedag
na nich oddziatywaty. Dlatego stwierdzono, ze budowa

i eksploatacja tunelu zatapianego nie bedg wywieraty
wptywu transgranicznego na zdrowie ludzi w postaci
hatasu.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Badania wykazaty, ze obcigzenia inwestycji oddziatujace
na zycie i zdrowie ludzi wystepujgce podczas budowy

i eksploatacji tunelu zatapianego ze strony dunskiej

nie bedg wywieraty znacznego wptywu po stronie
niemieckiej i na odwrot.

Whioski

Badania i ocena srodowiskowa wykazaty, ze nie bedzie
wystepowat wptyw transgraniczny budowy i eksploataciji
tunelu zatapianego na zycie i zdrowie ludzi. Obcigzenia
wynikajgce z inwestycji ze strony dunskiej nie bedg
wywieraty wptywu na zycie i zdrowie ludzi po stronie
niemieckiej i na odwrot.

HYDROGRAFIA

Hydrografia ciesniny Beit Fehmarn i przylegtych wod
jest bardzo istotna, poniewaz przeptyw wody, wiasciwo-
Sci fizyczne oraz oddziatywanie fal tworzg ramy wielu
czynnikow srodowiskowych. Morze Battyckie jest
klasyfikowane jako ,estuarium” z uwagi na to, ze jego
wody, stanowig potgczenie wody stodkiej sptywajacej ze
zlewni i stonej wody z Morza Pétnocnego. Morze Battyc-
kie jest jednym z najwiekszych estuariow na Swiecie.

Konstrukcje morskie powstate w ramach inwestycji
moga wptyng¢ na warunki hydrologiczne na Morzu
Battyckim za posrednictwem dwéch mechanizméw
uznawanych za obcigzenia: 1) Konstrukcje powstate

w ramach inwestycji mogg potencjalnie zablokowac
przeptywy zwigzane z wymiang wod miedzy Morzem
Poétnocnym a Morzem Battyckim, a przez to wptyngc
na zasolenie i jakos¢ wody w Morzu Battyckim. 2) Kon-
strukcje powstate w ramach inwestycji mogg potencjal-
nie spowodowac¢ dodatkowe mieszanie wody miedzy
warstwg dolng (o wysokim zasoleniu) a gorng (o niskim
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zasoleniu) w ciesninie Bett Fehmarn, oddziatujgc w ten
sposo6b na zasolenie i stratyfikacje wéd w Morzu Battyc-
kim. W odniesieniu do tych warunkéw hydrograficznych
zbadano na terytoriach Niemiec oraz Danii i wod trans-
granicznych takie czynniki, jak przeptywy zwigzane

z wymiang wod, predkosci prgdéw, poziomy wody,
zasolenie, temperature i stratyfikacje.

Oddziatywania transgraniczne

Wyniki badan wykazaty, ze zablokowanie przeptywow
zwigzanych z wymiang wod w srodkowej czesci Morza
Battyckiego w okresie budowy szacowane jest na
-0,01%, co stanowi wielko$¢ podobng do trwatych
warunkow, ktére bedg wystepowaty po zakonczeniu
budowy. Wskazuje to, ze wptyw wywierany przez port
roboczy i instalacje produkcyjne stanowigce obcigzenia
inwestycji oddziatujgce na wymiane wody w okresie
budowy jest nieznaczny. Wynika z tego, ze w okresie
budowy nie wystapi znaczacy wptyw na hydrografie
srodkowej czesci Morza Battyckiego. Maty procent
zablokowania wynika z minimalnego wptywu konstrukciji
powstatych w ramach inwestycji na przeptyw przez
ciesnine Belt Fehmarn.

Whptyw budowy i eksploatacji tunelu zatapianego
na hydrografie jest zatem uznawany za niewielki lub
nieistniejacy.
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Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Zmiany innych parametréow hydrograficznych takich

jak poziomy wody, zasolenie, temperatura i stratyfikacje
réwniez oceniono jako nieznaczne. Oceniono, ze
zmiany hydrograficzne w wodach dunskich nie powo-
dujg w nastepstwie zadnych zmian w wodach niemiec-
kich i na odwrot.

Whioski

Badania i oceny wykazaty, ze budowa i eksploatacja
tunelu zatapianego nie bedzie miata znaczacego
wpltywu na hydrografie (poziom wody, zasolenie/tempe-
rature oraz stratyfikacje) Morza Baltyckiego ani trans-
granicznych wad terytorialnych. Badania wykazaty brak
wptywu dla Norwegii. W odniesieniu do wymiany waéd
na progu Darss Sill nie wystapi wptyw na Norwegie,
Niemcy ani Danig, natomiast wptyw na pozostate kraje
otaczajgce Morze Baityckie bedzie nieistotny.

Oceniono, ze zmiany hydrograficzne w wodach
dunskich nie powodujg w nastepstwie zadnych zmian
w wodach niemieckich i na odwrét.

na 4 jezyki (zwane dalej , Tlumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.

[ B -100--250 L



20
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pierwszego roku prac budowlanych) w odniesieniu do tunelu zatapianego

Langeland | [k i T = Falster
\ A DENMARK ‘
\ Lotland &
'\"‘.~..'_Radbyhavn =0 s B : \
\ “Rodsand Lagoon
. N . Gedser
. 8
@é"??d,r
Ooe/‘,
Pﬂftg&fdef; \
Fehmarn ' Dissolved oxygen: Reduction in average
\oithipight bottom water concentration [%].
Tast /o 1.6.-1.10. 1. construction year
7,
e O <1l 8-10
T A ) ] 1-2 W 10-12
Hejligenhafen [:] 2.4 m 12
1 4-8 [] Nodata
] 6-8
——
GERMANY 0 3 8 12
JAKOSC woDY Oddziatywania transgraniczne

Jakos¢ wody odzwierciedla jakos¢ srodowiska w szero-
kim znaczeniu i mozna jg uznawac za kluczowy waru-
nek istnienia organizméw wodnych oraz jakosci wody
kapielowej. Na jakos¢ wody wptywajg czynniki naturalne
takie jak hydrografia, sktadniki odzywcze wprowadzane
z otaczajgcych wéd i Iadu, a takze wymiana substancji
z dnem morskim i atmosfera.

Obcigzeniami, ktére mogag wptyng¢ na parametry jakosci
wody w ciesninie Bett Fehmarn, a przez to mie¢ wptyw
na transgraniczne wody terytorialne na Morzu Battyckim,
sg: 1) zrzut Sciekow; 2) emisja materiatu organicznego,
skfadnikow odzywczych i zanieczyszczen z wydobywa-
nych materiatéw; 3) zwiekszenie mieszania pionowego
goérnej i dolnej warstwy wody w ciesninie Bett Fehmarn,
ktére moze wptyng¢ na stratyfikacje wod w Morzu
Battyckim i powodowac redystrybucje sktadnikow
odzywczych oraz rozpuszczonego tlenu; 4) wptyw

na jakos¢ wody kagpielowe;.

Zrzut Sciekow

Zgodnie z projektem koncepcyjnym tunelu zatapianego
catkowity zrzut sciekéw w zwigzku z pracami budowla-
nymi nie bedzie przekraczat $redniej wartosci 1 m%s, a
wyloty bedg umieszczone w morzu, w celu zapewnienia
wystarczajgcego mieszania i rozcienczenia w obrebie
terytoriéw Niemiec i Danii. Badania wykazaty, ze nie
przewiduje sie zadnego transgranicznego wptywu scie-
kéw poza terytoriami Niemiec i Danii. Scieki oceniono
jako niemajgce wptywu na zasolenie i ogélne warunki
hydrograficzne w poblizu zrodta oraz w wiekszej skali,
uwzgledniajgc normalne zmiany zasolenia w dotknietych
obszarach (9-25 psu) i skuteczny przeptyw. Zrzuty
mogg zawiera¢ rowniez wode odpadowa z instalacji
odsalajgcej, jesli to rozwigzanie zostanie wybrane

w celu zaopatrywania konstrukcji w wode. Woda
odpadowa jest bardzo stona, ale z powodu bardzo
duzego rozcienczenia jej zrzut do ciesniny Bett Fehmarn
nie bedzie miat niekorzystnych efektéw. Wyniki badan
wskazuja, ze wptyw bedzie miat charakter silnie lokalny,
zasieg oddziatywania nie rozciggnie sie w zauwazalnym
stopniu na srodkowe czesci obszaru ciesniny Bett
Fehmarn ani nie bedzie wykrywalny poza terytoriami
Danii i Niemiec.
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Emisje z wydobywanych materiatow

Materia organiczna: Na obszarach najwiekszego
zmniejszenia stezenia tlenu takich jak Laguna Rgdsand
(znajdujaca sie na wschod od tunelu, na terytorium
Danii) w wyniku emisji materii organicznej z wydobywa-
nych materiatéw parametr ten nie spadnie ponizej

6 mg O2/l. W zwigzku z powyzszym, stosujgc wartosc
poziomu krytycznego wynoszacg 4 mg O2/I, zmniejsze-
nie pozioméw tlenu powodowane przez wydobycie nie
spowoduje dodatkowego negatywnego oddziatywania
na bentos. Dlatego pogorszenie stanu zwigzane z
posrednimi spadkami ilosci tlenu wskutek emisji materii
organicznej uznaje sie za nieznaczace. Z uwagi na to,
ze wptyw na stezenie tlenu nawet w wodach lokalnych
nie bedzie znaczacy, ocenia sie, ze emisja materii
organicznej w zwigzku z wydobyciem nie bedzie miata
znaczenia dla stezenia tlenu na zadnych wodach
transgranicznych poza terytoriami Danii i Niemiec
(patrz Rysunek 5).

Sktadniki odzywcze (azot i fosforany): Dzienne
zapotrzebowanie (i asymilacje) azotu i fosforu przez
fitoplankton w obrebie szerokiej na 100 m strefy wzdtuz
catej trasy mozna oszacowac na 553 kg N oraz 35 kg P.
W przypadku azotu dzienna absorpcja jest o 3 rzedy
wielkosci wyzsza niz szacowana srednia emisja z mate-
riatbw wydobywanych, natomiast w przypadku fosforu
zapotrzebowanie jest okoto 15 razy wyzsze niz Srednia
emisja i 7 razy wyzsze niz emisja maksymalna. Dlatego
wielkosci emisji sg nieznaczne w poréwnaniu z natural-
nym zapotrzebowaniem. Wpltyw zwigzany z emisjg
sktadnikdw odzywczych mozna wiec wykluczyc.
Podsumowujac, nie bedzie wystepowat transgraniczny
wplyw emisji sktadnikéw odzywczych podczas operacii
wydobywania poza wodami Niemiec i Danii.

Metale ciezkie: W odniesieniu do emisji metali ciezkich
podczas wydobywania osadéw poprzednie badania
dotyczgce osadow dennych z ciesniny Bett Fehmarn
wykazaty, ze emisja metali ciezkich z zawieszonych

osadéw bedzie wynosita typowo 1% stezenia w osadzie.

W zwigzku z bardzo niskimi stezeniami metali ciezkich
w osadzie dennym mozna zatem uznac, ze metale
ciezkie emitowane podczas wydobycia z dna ciesniny
Bett Fehmarn nie bedg miaty wptywu na organizmy ben-
tosowe ani pelagialne. Nie wystgpi zatem poza wodami
Niemiec i Danii wptyw transgraniczny emisji metali
ciezkich podczas prac wydobywczych.

Trwate zanieczyszczenia organiczne: Z wyjatkiem jednej
probki stezenie polichlorobifenylu w osadach powierzch-
niowych byto znacznie nizsze niz dolne wartosci wedtug
norm dunskich i niemieckich. . Dlatego oceniono, ze nie
wystapi wptyw zwigzany z emisja polichlorobifenylu pod-
czas wydobycia i pdzniejszego osadzania sie polichloro-
bifenylu na dnie morskim. Podobnie jak inne niedawno
wprowadzone zanieczyszczenia DDT znajduje sie

w gornych 10—-15 cm osadu dennego. Na gtebokosci
ponizej 10 cm stezenie policyklicznych weglowodoréow
aromatycznych osigga stezenia tta, ktore sg srednio
10-krotnie nizsze od stezen powierzchniowych. Jako
niedawno wprowadzone zanieczyszczenie tytanian
tetrabutylu osigga stezenia zerowe (wartosci tta) w
warstwach osadu dennego ponizej 10 cm. W zwigzku

Z powyzszym oceniono, ze nie wystapi wptyw trwatych
zanieczyszczen organicznych zwigzany z rozlaniem

lub utylizacjg wydobytego osadu dennego.

Zwigkszone mieszanie pionowe: Badania modelowe
wykazaty, ze ani w trakcie budowy, ani eksploatac;ji
tunelu zatapianego konstrukcje morskie nie bedg miaty
znaczacego wptywu na stratyfikacje wod w ciesninie
Bett Fehmarn i w srodkowej czesci Morza Battyckiego.
Dlatego mozna sformutowac¢ wniosek, ze oddziatywanie
zwiekszonego mieszania pionowego bedzie nieznaczne
i nie bedzie miato transgranicznego wptywu poza
terytoriami Niemiec oraz Danii.

Wptyw na jako$¢ wody kapielowej: Wydobycie, zmiany
zrzutdw i przemieszczenia punktow zrzutu mogg mieé
potencjalny wptyw na przejrzystos¢ oraz populacje
bakterii fekalnych na réznych plazach i skutkowac¢
pogorszeniem jakosci wody kapielowe;j.

Zrzut bedzie dokonywany w taki sposob i w takiej
odlegtosci od brzegu, aby spetniac¢ biezgce wymogi,

i w poréwnaniu z istniejgcymi warunkami inwestycja
Fixed Link bedzie miata tylko nieznaczny wptyw na
jakos¢ wody kagpielowej na obszarze ciesniny Bett
Fehmarn. Jednakze w trakcie fazy budowy wydobycie
oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg terendw z
morza moze mie¢ wptyw na przejrzystos¢ wody wzdtuz
mniejszych czesci wybrzeza, co moze z kolei wptyngé
na mozliwos¢ korzystania z jednej z plaz (Bredfjed na
wyspie Lolland). Wszystkie oddziatywania bedg miaty
charakter lokalny i nie wystgpi wptyw transgraniczny.
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Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Obcigzenia wynikajgce z inwestycji, ktére mogg
wplywac na parametry jakosciowe wody i mie¢ przez
to potencjalny wptyw na dunskie i niemieckie wody
terytorialne, sg, jak wspomniano powyzej, gtéwnie
lokalne i nieistotne. Wynika z tego, ze obcigzenia
inwestycji oddziatujgce na jakos¢ wody po stronie
dunskiej bedg miaty jedynie nieistotny wptyw na
jakos¢ wody po stronie niemieckiej i na odwrot.

Whioski

Badania i oceny jakosci wody wykazaty, ze zrzuty Scie-
kow, emisje z materiatdbw wydobywanych, zwiekszone
mieszanie pionowe, przemieszczanie osadéw dennych
oraz oddziatywanie na jako$¢ wody kapielowej zwigzane
z budowg i eksploatacjg tunelu zatapianego, nie bedg
wywieraty wptywu transgranicznego na jako$¢ wody
poza terytoriami Niemiec i Danii.

Pod wzgledem form wptywu transgranicznego miedzy
Niemcami i Danig obcigzenia inwestycji oddziatujgce
na jako$¢ wody po stronie dunskiej bedg miaty jedynie
nieistotny wptyw na jakos¢ wody po stronie niemieckiej
i na odwrot.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
na 4 jezyki (zwane dalej ,Ttumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.



OSAD DENNY | FORMACJE DNA MORSKIEGO

Zwigzane z tunelem zatapianym czynniki oddziatywania
inwestycji na osad denny i formacje dna morskiego sg
okreslone przez:

» Trwate konstrukcje, ktére zajmg czes¢ dna morskiego,
takie jak obszary lgdu oraz warstwa zabezpieczajgca
na szczycie tunelu;

* Wykonywanie i zasypywanie wykopu pod tunel,
skutkujgce usuwaniem formacji dna morskiego,
ponownym zawieszeniem osadow dennych i sedy-
mentacjg jako wynikami rozsypywania podczas
prac wydobywczych i zwigzanych z zasypywaniem;

» Kopanie kanatow dostepowych dla instalacji produk-
cyjnych na wyspie Lolland, ktére spowoduje pogtebie-
nie dna morskiego i wydobycie naturalnego materiatu
z dna;

* Budowa portow roboczych na wyspach Lolland
i Fehmarn, ktéra spowoduje tymczasowe zajecie/
zmiany w czesci dna morskiego;

» Mozliwe wydobycie w Kriegers Flak piasku w celu
zasypania wykopu;

* Mozliwe wydobycie w Rgnne Banke piasku do pro-
dukcji betonu przeznaczonego na elementy tunelu.

Oddziatywania obcigzen wynikajacych z inwestycji
mozna ogotem podzieli¢ na dwa rodzaje: oddziatywania
powodowane przez powierzchnig inwestycji i tymcza-
sowe konstrukcje, bez potencjalnego wptywu transgra-
nicznego, oraz druga grupa oddziatywan, zwigzana z
przemieszczaniem osadow dennych w wyniku operaciji
wydobycia. Ponizej scharakteryzowano rézne formy
wptywu transgranicznego.

Oddziatywania transgraniczne

Wptyw powierzchni inwestycji

i konstrukcji tymczasowych

Ocena wptywu na morfologie dna morskiego wykazata,
ze oddziatywanie obejmie 1 471 ha w obrebie strefy
lokalnej. Wptyw bedzie w czesci zwigzany z utratg
liczacego okoto 350 ha obszaru ,pozostatego dna
morskiego”, tj. pozbawionego szczegdélnych formaciji,

a w czesci z tymczasowym zniszczeniem fgcznego
obszaru 1 115 ha, ze szczegdlnymi formacjami dna
morskiego zaleznymi od prgdow oraz bez takich forma-
cji. Trwata utrata powierzchni dna morskiego wynoszaca
350 ha odpowiada 0,9% catkowitej powierzchni dna
morskiego na obszarze 10 km od trasy (strefa bliska

+ strefa lokalna). Dno morskie na obszarze utraconym
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nie ma szczegolnego znaczenia dla morfologii dna
morskiego obszaru ciesniny Belt Fehmarn, przez co jest
oceniana jako nieistotna.

Podobnie za nieistotny uznano tymczasowy wptyw na
obszarze bez szczegolnych formacji dna morskiego.
Obszar odpowiada okoto 126 ha, ktére ulegng natural-
nemu odtworzeniu w ciggu 15-20 lat po zakonczeniu
okresu budowy. Wptyw wystgpi na 989 ha ze szczegdl-
nymi, zaleznymi od prgdéw formacjami dna morskiego,
z czego 984 ha to sierpowate formacje dna morskiego,
a 5 ha to fale piaskowe. W odniesieniu do nich dla

890 ha wptyw oceniono na maty do $redniego.

Dotkniety obszar stanowi tgcznie 6,1% istniejacego
obszaru 16 293 ha ze szczegdlnymi formacjami dna
morskiego (fale piaskowe, formacje sierpowate oraz
inne formacje zwigzane z prgdami) w odlegtosci do 10
km od trasy. Wszelki wptyw na formacje dna morskiego
jest tymczasowy. Wiekszos¢ zmian (90%) dotyczy
wytacznie tymczasowych zmian wielkosci formacji dna
morskiego. Na pozostatym obszarze (103 ha), odpowia-
dajgcym mniej niz 1% powierzchni ze szczegdlnymi for-
macjami dna morskiego w odlegtosci do 10 km od trasy,
formacje te zostang tymczasowo usuniete. W wiekszo-
$ci czesci tego obszaru catkowite odtworzenie formac;ji
dna morskiego nastgpi w ciggu maksymalnie 15-28 lat.

Na obszarze obejmujgcym 5 ha fal piaskowych, ktére
zostang najpierw wykorzystane w celu wydobycia
piasku i ztozenia wydobytego materiatu, odtworzenie
formacji dna morskiego zajmie dtuzszy okres, liczacy
okoto 30-40 lat.

Zgodnie z zastosowanymi kryteriami oceny tymczasowe
zmiany geometrii formacji dna morskiego uznawane sg
za zniszczenia o matej do sredniej skali. Na podstawie
wzglednie ograniczonego obszaru dotknietych formacji
dna morskiego ciesniny Bett Fehmarn oraz charakteru
zmian, wptyw budowy i eksploatacji tunelu zatapianego
na formacje dna morskiego ocenia sie jako nieistotny
dla morfologii dna.

Caty wptyw jest ograniczony do strefy lokalnej, nie
sg zatem przewidywane oddziatywania transgraniczne
lub regionalne.

Wplyw zwigzany z przemieszczaniem
osadow dennych

Schematy smug z wykopow

Smugi osadéw powstajgce w wyniku rob6t morskich
przy projekcie Fixed Link oceniono jako lokalne i
pozbawione wptywu transgranicznego poza terytoriami
Niemiec i Danii. W Kriegers Flak i Rgnne Banke, zlokali-
zowanych w obrebie wad terytorialnych Danii, widoczne

smugi sg zlokalizowane wokét pogtebiarki i nie rozcig-
gaja sie na wody transgraniczne. Wynika to gtéwnie

z niskiej zawartosci drobnego osadu w ztozach piasku
w obu obszarach.

Przekroczenie stezenia osadu

Widoczne smugi powierzchniowe bedg obserwowane
wytgcznie na wodach niemieckich i dunskich, a w zad-
nym okresie prac budowlanych stezenie zawieszonego
osadu nie bedzie przekraczato poza wodami niemiec-
kimi i dunskimi fizycznej wartosci progowej dla widocz-
nosci (2 mg/l). Podobne wyniki dla obszaréw Kriegers
Flak i Rgnne Banke wystepujg w okresie letnim, kiedy
prady sg stabsze, a smuga nie bedzie rozciggata sie

w wiekszej odlegtosci od pogtebiarki. Przemieszczanie
osadow dennych w miejscach wydobycia lub na obsza-
rach prowadzenia prac nie bedzie miato zatem wptywu
transgranicznego poza terytoriami Niemiec i Danii.

Osiadanie przemieszczonych osadéw dennych
Osadzone osady denne pozostang zawieszone do
momentu koncowej sedymentacji na obszarach wyste-
powania odpowiednich warunkéw fizycznych. Wyniki
modelowania wykazuja, ze koncowymi miejscami
osiadania przemieszczonych osadéw sg Basen Arkony,
gtebsze wody potudniowej czesci Matego Bettu miedzy
Als i ZEro, Redsand oraz skrajami Zatoki Meklembur-
skiej, gdzie zachodzi réwniez naturalne osadzanie
materiatu drobnoziarnistego. Dlatego osiadanie zacho-
dzi wytgcznie na wodach dunskich, niemieckich i
szwedzkich, nie wystepujgc w pozostatych obszarach
transgranicznych (patrz Rysunek 6).

Grubos¢ warstwy osadéw pochodzgcych z inwestyciji
bedzie wynosita w Basenie Arkony ponizej 1 mm, co

w poréwnaniu z grubos$ciag naturalnej rocznej warstwy
osadoéw wynoszgcg 10 mm bedzie stanowito wzrost
osadzania o 10%. Osiadanie osadéw dennych pocho-
dzacych z inwestycji, majgce miejsce wytgcznie w natu-
ralnych miejscach osiadania, ocenia sie w zwigzku z
tym jako pozbawione wptywu na tawice piaszczyste,
stabilno$¢ osadoéw dennych oraz ruchy osadéw dennych
w ciesninie Bett Fehmarn i w wodach transgranicznych.

Na obszarach Rgnne Banke i Kriegers Flak, ktére mogg
by¢ wykorzystywane w celu wydobycia surowca, wystg-
pig wytagcznie niewielkie obszary osiadania drobnych
osadow o grubosci warstw miedzy 0,5 mm a 2 mm na
potudnie i potudniowy wschod od obszaréw wydobycia.
Niski stopien osiadania jest spowodowany ograniczo-
nym zasysaniem piasku i matg zawartoscig drobnych
osadoéw w piasku. Ocenia sie, ze wszystkie procesy
osiadania z miejsc wydobycia piasku na obszarach
Rgnne Banke i Kriegers Flak bedg zachodzity wytgcznie
w obrebie niemieckich i dunskich wod krajowych, nie
wywierajgc w zwigzku z tym wptywu transgranicznego.
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Osiadanie osadéw dennych przemieszczonych podczas prac budowlanych po
zakonczeniu okresu budowy, z wytaczeniem wydobycia z dna w Kriegers Flak i Renne Banke
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Catkowita grubos¢ warstwy drobnych osadéw pocho-
dzgcych z prac budowlanych na wodach transgranicz-
nych bedzie wynosita mniej niz 1 mm, co odpowiada
mniej niz 10% naturalnego rocznego osiadania w
Basenie Arkony, przez co wptyw osiadania ocenia

sie jako nieistotny.

Oddziatlywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Z powodu znacznej zmienno$ci warunkéw hydrograficz-
nych w ciesninie Bett Fehmarn mniejsze czgstki osadéw
przemieszczonych na wodach dunskich mogg przedo-
sta¢ sie na wody niemieckie i na odwrét. Modelowanie
wykazato jednak, ze obszary potencjalnie dotkniete
przez zawieszone osady znajdujg sie blisko wybrzezy
wysp Lolland i Fehmarn, a zjawisko jest spowodowane
przez prace wydobywcze prowadzone w poblizu
wybrzezy. Dlatego ocenia sie, ze przemieszczanie osa-
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Potencjalne wydobycie piasku po dunskiej stronie
Rgnne Banke moze spowodowac¢ tymczasowe,
bardzo mate rozproszenie przemieszczonych osadow
w wodach niemieckich. Efekt jest tymczasowy i nie
bedzie wywierat znaczacego wptywu na srodowisko.

Whioski

Badania wykazaty, ze z wyjagtkiem wéd szwedzkich,
gdzie przewidywany jest nieistotny wptyw transgraniczny
przemieszczania osadow dennych jako wynik osiadania
osadu dennego pochodzgcego z prac wydobywczych
zwigzanych z konstrukcjg tunelu zatapianego, taki
wptyw nie bedzie wystepowat poza terytoriami Niemiec

i Danii.

dow dennych po stronie duriskiej bedzie miato wytgcznie
niewielki i nieistotny wptyw na morfologie dna morskiego
po stronie niemieckiej i na odwrot.
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MORFOLOGIA WYBRZEZY

Morfologia wybrzezy zajmuje sie zmianami linii brzego-
wej oraz przylegtego dna morskiego w aspektach erozji
i narastania. Takie zmiany wzdtuz linii brzegowej sa
spowodowane gtéwnie przez fale rozbijajgce sie o
wybrzeze.

Na lokalng morfologie wybrzezy moga oddziatywac trzy
obcigzenia: 1) rekultywacja terenéw z morza na wybrze-
zach wysp Lolland i Fehmarn; 2) rafy zabezpieczajgce
nad tunelem i w poblizu wybrzezy; 3) wykopany kanat
podejsciowy dla portu roboczego na wyspie Lolland.
Oddziatywanie na wybrzeza wysp Lolland i Fehmarn
wynika z rekultywacji terenéw z morza, obejmujgcej
nowe plaze zajmujgce czes¢ pierwotne;j linii brzegowej

i blokujgce naturalny transport osadéw wzdtuz
wybrzeza. Skutkiem powstania tych struktur jest prze-
rwanie naturalnego transportu piasku wzdtuz wybrzezy
— tak zwanego dryfu przybrzeznego. Dryf przybrzezny
jest funkcjg przede wszystkim klimatu falowego, zdeter-
minowanego przez warunki wiatrowe. Inwestycja nie
ma wplywu na warunki wiatrowe. Rekultywacja terenéw
z morza i rafy zabezpieczajgce, a takze kanat doste-
powy do instalacji produkcyjnych na wyspie Lolland
spowodujg zmiany pola falowego w poblizu wybrzeza,
a przez to zmiany transportu osadoéw wzdtuz wybrzezy
wysp Lolland i Fehmarn. Nie przewiduje sie jednak,
aby to obcigzenie wynikajgce z inwestycji wywierato
wptyw transgraniczny.

Jedynymi dziataniami w ramach inwestycji, ktére mogg
mie¢ potencjalny wptyw na wody transgraniczne, sg
mozliwe prace wydobywcze na obszarach Kriegers
Flak i Rgnne Banke, w ramach ktérych planowane jest
wydobycie piasku podczas budowy. Zmiany gtebokosci
wody w tych dwoch obszarach mogg zmieni¢ warunki
falowe, a dotarcie tych zmian do pobliskiego wybrzeza
moze wywrze¢ wptyw na jego morfologie.

Oddzialywania transgraniczne

Sand extraction in the extraction area at Kriegers Flak
Wydobycie piasku na obszarze wydobycia Kriegers Flak
spowoduje obnizenie poziomu dna morskiego o okoto

1 m, tj. z gtebokosci 20-23 m do okoto 21-24 m. To
zwigkszenie o okoto 5% gtebokosci wody nad obszarem
wydobycia obejmujacym 10 km? bedzie miato nieistotny
wplyw na warunki falowe w pogtebionym obszarze i nie
bedzie miato jakiegokolwiek oddziatywania na warunki
falowe na pobliskich wybrzezach w odlegtosci ponad

20 km od obszaru wydobycia piasku. Warunki falowe
wzdtuz najblizszych wybrzezy Mgn, Rugen i potudniowej
Szwecji nie ulegng zatem zmianie. Mozna wiec wywnio-
skowac, ze pogtebienie Kriegers Flak nie spowoduje
zmiany morfologii wybrzeza w tych miejscach. Prace
prowadzone na obszarze Kriegers Flak nie bedg miaty
w zwigzku z tym wptywu transgranicznego siegajacego
poza terytoria Niemiec i Danii.

Wydobycie piasku na obszarze wydobywczym Rgnne
Banke spowoduje obnizenie poziomu dna morskiego
o maksymalnie 1 m (ale najprawdopodobniegj tylko o
0,5 m), tj. z gtebokosci od 17-21 m do okoto 18—-22 m.
To zwiekszenie o okoto 5% gtebokosci wody nad obsza-
rem wydobycia w rejonie Rgnne Banke obejmujgcym
9 km? bedzie miato nieistotny wptyw na warunki falowe
w pogtebionym obszarze i nie bedzie miato jakiegokol-
wiek oddziatywania na warunki falowe na pobliskich
wybrzezach w odlegtosci ponad 30 km od obszaru
wydobycia piasku. Nie wystgpi zatem wptyw transgra-
niczny w poblizu obszaru Rgnne Banke siegajacy
poza terytoria Niemiec i Danii.

Oddziatywania transgraniczne miedzy
Danig i Niemcami

Oceniono, ze obszar rekultywacji terenu z morza na
wyspie Lolland spowoduje znaczng erozje linii brzego-
wej na wschod od niego. W projekcie uwzgledniono
efektywne srodki ograniczajgce w postaci zasilania
brzegu. Obszar rekultywacji terenu z morza na wyspie
Fehmarn moze spowodowac niewielkg potencjalng
erozje na potudniowym wybrzezu Marienleuchte i takze
tam zostang wdrozone $rodki ograniczajgce. Rekultywa-
cja terendw z morza po stronie dunskiej nie spowoduje
jakichkolwiek zmian morfologii wybrzeza po stronie
niemieckiej i na odwrot.

Whioski

Badania wykazaty brak wptywu budowy i eksploatacji
tunelu zatapianego na morfologie wybrzeza na obszarze
transgranicznym.

Rekultywacja terenéw z morza po stronie dunskiej
nie spowoduje wptywu transgranicznego po stronie
niemieckiej i na odwrot.

Mozliwe wydobycie piasku na obszarach Kriegers Flak
i Rgnne Banke nie bedzie miato wptywu na stabilnosé
jakichkolwiek wybrzezy na obszarze transgranicznym.
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na 4 jezyki (zwane dalej ,Ttumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.



PLANKTON

Populacje planktonu nie sg ogdlnie uznawane za
podatne na zaktdcenia spowodowane przez prace
budowlane na obszarach wybrzeza. Ma na to wptyw
krétki czas ich powstawania, szybkie zmiany populaciji
w odniesieniu do zmian srodowiskowych oraz znaczna
wymiana wéd z obszarami sgsiednimi. Niemniej jednak
fitoplankton i zooplankton stanowi podstawe fancucha
pokarmowego, zywigcego ryby, organizmy bytujgce

na dnie morza oraz inne organizmy morskie. Wszystkie
ryby i wiekszos¢ bezkregowcédw sg w larwalnej fazie
rozwoju uzaleznione od planktonu jako zrédta pozywie-
nia, a niektore, takie jak muszle, zywig sie planktonem
przez cate zycie.

W odniesieniu do planktonu na wodach transgranicz-
nych z budowg i eksploatacjg tunelu zatapianego
zwigzane sg cztery obcigzenia: 1) zawieszone osady;

2) sedymentacja; 3) emisja zanieczyszczen 4) utrata
naturalnych siedlisk. W trakcie budowy przemieszczenie
osadow w zwigzku z pracami wydobywczymi bedzie
miato wptyw na penetracje Swiatta i przejrzystos¢ wody
morskiej (mierzong jako gtebokos¢ Secchiego), co z
kolei oddziatuje na produkcje pierwotng, biomase i sktad
fitoplanktonu oraz produkcje zooplanktonu. Ponadto
zawieszone osady mogg pogrzebac ztozone jaja widto-
nogéw i potencjalnie wptyng¢ na rozrod tych organi-
zmow, co znajduje odbicie w sktadzie zooplanktonu.

Oddziatlywania transgraniczne

Zawieszone osady i sedymentacja

Zgodnie z modelem nastgpi niewielkie lub nieznaczne
zmniejszenie masy fitoplanktonu, poniewaz w ciggu
wszystkich lat budowy zostanie wywarty wptyw na mniej
niz 5% waod o szczegdlnym znaczeniu dla planktonu
(gtebokosci > 6 m). Bezposredni wptyw na zooplankton
bedzie bardzo niewielki, gdyz stezenie zawieszonego
osadu na obszarach wystepowania duzej biomasy
planktonu bedzie niskie.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
na 4 jezyki (zwane dalej , Tlumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.

Emisja zanieczyszczen

Przy maksymalnej intensywnos$ci wydobycia jednej
pogtebiarki (5 000 m®/dzien) nie przewiduje sie przekro-
czenia przez stezenia zanieczyszczen organicznych
(policholorobifenyl, DDT, policykliczne weglowodory
aromatyczne, tytanian tetrabutylu) oraz metali ciezkich
standardow jakosci sSrodowiska ustanowionych w celu
ochrony srodowiska morskiego, nawet w smudze
zanieczyszczen w poblizu jednostki. Wptyw substancji
toksycznych uwolnionych z osadéw ocenia sie zatem
jako nieistotny dla planktonu zyjgcego w wodach trans-
granicznych.

Utrata naturalnych siedlisk

Trwaty wptyw tunelu zatapianego dotyczy utraty
pelagialnych siedlisk naturalnych planktonu. Utracona
objetosc stanowi okoto 0,03% tgcznej objetosci strefy
pelagialnej (0—20 m) w ciesninie Bett Fehmarn i przyle-
gtych wodach. Tak niska proporcja wraz z faktem,

ze utrata dotyczy gtéwnie wéd, ktérych waznosc dla
planktonu jest niska, prowadzi do wniosku, ze straty
spowodowane przez utrate siedlisk naturalnych sg
nieznaczne. Reasumujgc, ocena wykazata niewielki
wptyw na plankton — wytgcznie na terytoriach Niemiec
i Danii. Nie przewiduje sie zatem wptywu transgranicz-
nego na organizmy planktonowe.

Oddziatlywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Pod wzgledem wptywu transgranicznego miedzy
Niemcami a Danig nie zachodzg lokalne oddziatywania
inwestycji na fitoplankton lub zooplankton w wodach
dunskich, ktére mogtyby wywotywacé skutki na terenie
Niemiec i na odwrot.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg miaty transgranicznego wptywu
na plankton poza terytoriami Niemiec i Danii.

Nie bedzie wystepowat wptyw transgraniczny miedzy
Niemcami a Danig.

27



FLORA BENTOSOWA

Roslinnos¢ naturalna w strefie bentosowej stanowi
wartosciowg czesé ekosystemu przybrzeznego jako
tréjwymiarowe naturalne siedlisko, a takze strefa wzro-
stu i rozwoju oraz tarlisko i/lub zerowisko bezkregowcéw
i ryb. Funkcja roslinnosci naturalnej jako Srodowiska
naturalnego jest uzalezniona od ztozonosci i dtugo-
wiecznosci kluczowych gatunkéw oraz rozmiaru i
zasiegu samego srodowiska naturalnego.

Okreslono osiem obcigzen wynikajgcych z inwestycji,
majgcych potencjalny wptyw na flore bentosowg w
ciesninie Bett Fehmarn podczas budowy i eksploatacji
tunelu zatapianego, przy czym niektére z nich majg
réwniez wptyw na flote bentosowg w wodach transgra-
nicznych. Nalezg do nich:

Zawieszone osady

Sedymentacja

Emisja zanieczyszczen
Sktadniki odzywcze

Jednostki ptywajgce wykorzystywane podczas
budowy oraz importowane materiaty

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sp:
na 4 jezyki (zwane dalej ,Ttumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim,

» Dodatkowe podtoze state

» Obszary rekultywacji terendw z morza i powierzchnia
tunelu

+ Odwadnianie
Oddziatlywania transgraniczne

Zawieszone osady i sedymentacja

W trakcie budowy zwigkszone stezenie zawieszonego
osadu w wodzie zmniejsza dostepnos¢ swiatta dla foto-
syntezy i rozwoju flory bentosowej, podczas gdy sedy-
mentacja wywotuje oddziatywanie fizyczne, poniewaz
osad zmniejsza aktywny obszar powierzchni dla foto-
syntezy oraz absorpcje sktadnikéw odzywczych. Symu-
lacje modelowe przewidujg, ze reakcja flory bentosowej
na wzrost stezen zawieszonego osadu jest najintensyw-
niejsza w pierwszym i drugim roku fazy budowy tunelu
zatapianego. W trakcie kolejnych lat flora bentosowa
powraca do stanu bliskiego do sytuacji odniesienia

bez przemieszczenia osadow dennych. Maksymalna
grubos¢ warstw osadow utrzymujgcych sie przez ponad
10 dni wynosi 8 cm i wystepuje bezposrednio na obsza-
rze trasy oraz Lagunie Rgdsand. Szereg czasowy dla
Laguny Rgdsand wykazat, ze osady okresowo ulegaja
ponownemu zawieszeniu, a ogolna grubos¢ osadzonych
osadow zostaje przez to zmniejszona.

zona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.




Emisja zanieczyszczen, skfadnikéw odzywczych
oraz wprowadzenie nierdzennych gatunkow
Ponadto wptyw na flore bentosowg moze wystgpic,

jesli prace wydobywcze skutkujg przekroczeniem przez
stezenia zanieczyszczen w wodzie srodowiskowych
norm jakosci (EQS) wody morskiej lub w przypadku
wzrostu ilosci substancji odzywczych. W trakcie budowy
zwiekszony ruch statkow oraz import materiatow zwiek-
sza rowniez ryzyko wprowadzenia gatunkow nierdzen-
nych. Wptyw tych obcigzen ocenia sie jako nieistniejgcy
z uwagi na niskg zawartos¢ zanieczyszczen lub sktadni-
kéw odzywczych w materiatach wydobytych oraz
niskiego ryzyka wprowadzenia gatunkéw nierdzennych.
Dlatego podczas faz budowy oraz eksploatacji tuneli
zatapianego nie wystapi wptyw na flore bentosowg na
obszarze transgranicznym.

Jednostki ptywajgce wykorzystywane podczas
budowy oraz importowane materiaty

Dodatkowy ruch statkow zwigzany z pracami budowla-
nymi stanowi mate obcigzenie w poréwnaniu z bardzo
intensywnym ruchem przez ciesnine Bett Fehmarn,
przez ktoérg przeptywa rocznie 38 000 statkéw z innych
obszaréw wodnych. Ponadto przewiduje sie, ze dodat-
kowe statki i nowe materiaty bedg przybywaty z obsza-
réw z porownywalng flotg bentosowg, zatem ryzyko
wprowadzenia nierdzennych (inwazyjnych) gatunkow
do ciesniny Bett Fehmarn jest nieznaczne.

Dodatkowe twarde podfoze powodujace zagrozenie
wprowadzeniem gatunkow nierdzennych, powier-
zchnia inwestycji oraz rekultywacja terenéw z morza
nad istniejgcymi zbiorowiskami makroglonow

Innym istotnym obcigzeniem podczas eksploatacji
tunelu zatapianego jest dodatkowe twarde podtoze,
ktére moze wptyng¢ na zbiorowiska flory bentosowej na
trzy sposoby: 1) wprowadzenie zbiorowisk makroglonéw
twardego dna do obszaréw wczesniej zdominowanych
przez zbiorowiska miekkiego dna; 2) zwiekszone ryzyko
wprowadzenia gatunkow nierdzennych; 3) utrata dna
morskiego w zwigzku z powierzchnig inwestycji i rekulty-
wacjg terenéw z morza nad miejscami wystepowania
istniejacych zbiorowisk makroglonow.

Tunel zatapiany oddziatuje tgcznie na 298 ha obszaru
zajmowanego przez flote bentosowa; 218 ha obejmujg
wpltywy zwigzane z konstrukcjami, a 80 ha — wptywy
zwigzane z budowg. Prawie wszystkie obszary utracone
znajdujg sie na wodach terytorialnych Danii oraz
wodach jej wytgczonej strefy ekonomicznej (298 ha).

Na wodach niemieckich utrata dotyczy 0,22 ha: 0,22 ha
na wodach terytorialnych Niemiec, zero na wodach
wytgcznej strefy ekonomiczne;.

Ocenia sie, ze sposrod osmiu zidentyfikowanych zbioro-
wisk makroglonéw znaczgcy wptyw spowodowany przez

29



30

utrate srodowiska naturalnego, wywotang przez
powierzchnig tunelu zatapianego, bedzie dotyczyt tylko
jednej. Jednakze zgodnie z ocenami znaczgcy wptyw
bedzie dotyczyt tylko zbiorowosci makroglondéw twar-
dego dna Furcellaria (wodorosty czerwone) wzdtuz
wybrzeza wyspy Lolland. Zbiorowisko Furcellaria jest
powszechne na catym obszarze Morza Battyckiego i
dominuje lub wystepuje czesto od ciesniny Skagerrak
po Morze Botnickie. W zwigzku z tym utrata nie zagrozi
istnieniu ani funkcjonowaniu zbiorowiska w Morzu Bat-
tyckim; nie wystgpi wptyw transgraniczny. W przypadku
wszystkich innych zbiorowisk flory bentosowej wptyw
ocenia sie jako nieistotny i pozbawiony charakteru
transgranicznego.

Odwadnianie

Wyloty wody stodkiej, odprowadzajgce wode nagroma-
dzong w konstrukcjach inwestycji w trakcie jej eksplo-
atacji moga powodowac zwiekszone obcigzenie flory
bentosowej. Ocenia sie jednak, ze dodatkowy zrzut
wody deszczowej sptywajgcej z tunelu zatapianego,
wody z czyszczenia i konserwacji wewnatrz tunelu zata-
pianego oraz mozliwych akcji gasniczych nie przekroczy
3 500 m? rocznie. Normalny zrzut ze stacji uzdatniania
wody oraz odwadniania przez stacje pomp w tej samej

sieci wodociggowej zapewni wystarczajgce rozciencze-
nie, nawet przed zmieszaniem i rozcienczeniem w
wodach cie$niny Belt Fehmarn. Nie przewiduje sie
zatem zadnego wptywu transgranicznego wywieranego
na flore bentosowg w wyniku zrzutu wody stodkie;j.

Flora bentosowa w miejscach wydobycia

w Ronne Banke i Kriegers Flak

Obserwacje prowadzone w narazonym obszarze w
stanowisku probkowania w Rgnne Banke nie wykazaty
obecnosci makroglonéw, wodorostéw ani widocznej
koncentracji mikroglonéw (na powierzchni dna mor-
skiego); jedynie bardzo ograniczone ilosci mikroglonéw
zostaty wykryte w dotknietym obszarze w Kriegers Flak
lub w sgsiedztwie, a wptyw na mikroglony w miejscach
wydobycia ocenia sie jako nieznaczny. Obserwowana
cienka zielona warstwa, sktadajgca sie najprawdopo-
dobniej z osadzonych glonéw i mikroglonéw bentoso-
wych zostanie utracona po wydobyciu piasku z dna
morskiego. Szybkos¢ przyrostu drobnych mikroglonow
jest bardzo duza (dni—godziny), zatem glony dokonajg
po zakonczeniu wydobycia bardzo szybkiej rekolonizacji
obszaru. Wynika z tego, ze wptyw na mikroglony na
obszarach Rgnne Banke i Kriegers Flak jest bardzo
ograniczony.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
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Oddzialywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Pod wzgledem wptywu transgranicznego miedzy Niem-
cami a Danig na wodach dunskich wystepuje lokalny
wptyw rekultywacji terenu z morza na flore bentosowa,
ale bez potencjalnego wptywu na sytuacje na wodach
niemieckich i na odwroét. Lokalny wptyw jest znacznie
wiekszy w Danii niz w Niemczech.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg miaty transgranicznego wptywu
na flore bentosowg poza terytoriami Niemiec i Danii.

Nie bedzie wystepowat wptyw transgraniczny miedzy
Niemcami a Danig.

FAUNA BENTOSOWA

Zbiorowiska fauny bentosowej w ciesninie Bett Fehmarn
sg waznymi elementami ekosystemu morskiego, ponie-
waz fauna bentosowa funkcjonuje jako kluczowy tgcznik
miedzy pierwotnymi producentami a wyzszymi pozio-
mami tancucha odzywczego, a wiele zbiorowisk fauny
bentosowej przyczynia sie rowniez do tworzenia podtoza
aktywnie ksztattujgcego otoczenie.

Tylko dwa obcigzenia z o$miu zidentyfikowanych
okreslono jako majgce potencjalny wptyw na faune
bentosowg w ciesninie Bett Fehmarn i wodach transgra-
nicznych, poniewaz ich wielko§¢ moze przekraczac¢
poziomy naturalne. Nalezg do nich:

» Zawieszone osady
» Sedymentacja

Zwiekszony ruch statkdw i import nowych materiatow,
takich jak piasek, zwir oraz kamienie, ktére zostang
wprowadzone do obszaru w fazie budowy, mogg spowo-
dowac zwiekszenie ryzyka wprowadzenia gatunkow
nierdzennych. Jednakze przewidywane obcigzenie

w tym zakresie w odniesieniu do fauny bentosowej

jest minimalne, poniewaz materiaty budowlane oraz
wypetniajgce bedg w przewazajgcej mierze pobierane

z sgsiednich obszaréw morza, co oznacza, ze nie
zostang wprowadzone zadne gatunki nierdzenne.

Oddziatywania transgraniczne

Zawieszone osady

Modelowanie wykazato, ze zawieszony osad pocho-
dzgcy z fazy budowy bedzie oddziatywat na zbiorowiska
fauny bentosowej w ciesninie Bett Fehmarn bytujgce

na powierzchni 57 942 ha. Na 99% obszaru stwierdzono

niewielki stopien pogorszenia warunkoéw, natomiast

na 1% ten stopien jest sredni, gtéwnie w odniesieniu

do zbiorowiska Dendrodoa. Szacuje sie, ze maksymalny
spadek biomasy matzy wyniesie 10% na matych
lokalnych obszarach wzdtuz wybrzezy wysp Lolland

i Fehmarn. Oddziatywanie zawieszonego osadu nie
bedzie miato jednak wptywu transgranicznego na faune
bentosowg poza terytoriami Niemiec i Danii.

Sedymentacja

Whplyw sedymentacji jest roztozony na wszystkie zbioro-
wiska fauny, jednak w najwiekszej czesci obszaru

(16 ha) dotkniete zostaje zbiorowisko cypriny islandzkie;.
Whplyw jest zlokalizowany gtéwnie wokét tunelu (w
obrebie 500 m od wykopu pod tunel) oraz w Lagunie
Redsand znajdujgcej sie na wschod od tego wykopu.
Przewidywane przez model maksymalne nagromadze-
nie osadu wynosi 7 cm w poblizu wykopu pod tunel.

W innych obszarach szybkosci sedymentacji bedg
wynosity przewaznie 1 mm na dzieh. Wptyw jest jednak
lokalny i nie przewiduje sie wptywu transgranicznego
sedymentacji na faune bentosowg poza terytoriami
Niemiec i Danii.

Fauna bentosowa w miejscach wydobycia

w Ronne Banke i Kriegers Flak

Wptyw zawieszonego osadu i sedymentacji z miejsc
wydobycia w Kriegers Flak i Ragnne Banke na sgsiednie
obszary uznaje sie za nieistniejgcy, poniewaz osiada-
jgca warstwa jest bardzo cienka (ponizej 1 mm). Dla
poréwnania naturalne osadzanie w Basenie Arkony w
okresie budowy wyniesie okoto 10 mm, zatem budowa
tunelu zatapianego spowoduje nadmiarowe osadzanie
wynoszace 10%. Osadzanie na tych obszarach nie
bedzie miato zatem wptywu na faune bentosowg poza
terytoriami Niemiec i Danii.

Oddziatlywania transgraniczne miedzy

Danig i Niemcami

Zawieszeniem osadu w fazie budowy zostang dotkniete
zbiorowiska fauny bentosowej bytujace na obszarze
okoto 60 000 ha. Na 99% obszaru stwierdzono niewiel-
kie oddziatywanie, natomiast na 1% jest ono srednie,
gtéwnie w odniesieniu do zbiorowiska omutkow. Wptyw
jest obserwowany w wiekszosci w ptytkich wodach
wzdtuz wybrzeza wyspy Lolland, natomiast na matym
obszarze jest on obserwowany wzdtuz pétnocnego

i wschodniego wybrzeza wyspy Fehmarn. Stopien
oddziatywania jest w wiekszosci niewielki i nieistotny.

Pod wzgledem sedymentacji zgodnie z analizami
dotkniete zostang zbiorowiska fauny bentosowej bytu-
jace na obszarze 11 871 ha. W 85% tego obszaru nie
wystgpi wptyw na faung bentosowa, niemal 15% tego
obszaru zostanie dotkniete w stopniu nieznaczgcym, a
obszar 16 ha zostanie dotkniety w stopniu znaczgcym.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
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Wptyw bedzie zlokalizowany gtéwnie wokét wykopu pod
tunel (w strefie bliskiej) oraz w Lagunie Rgdsand.

Powierzchnia inwestycji bedzie miata wptyw na zbioro-
wiska fauny bentosowej bytujgce na obszarze tgcznie
584 ha. Wiekszos¢ tego wptywu dotyczy trwatej utraty
na obszarach rekultywacji terenu z morza na wyspach
Lolland i Fehmarn oraz tymczasowej utraty spowodowa-
nej wykonaniem wykopu pod tunel. Oczekuje sie, ze na
obszarach tymczasowego wptywu odtworzenie nastgpi
po 5-22 latach, w zaleznosci od lokalizacji i dotknietego
zbiorowiska. Wptyw transgraniczny tymczasowej utraty
obszaru ocenia si¢ jako nieistotny.

Pod wzgledem dodatkowego statego podtoza — zostanie
ono dodane na obszarze 149 ha w zwigzku z konstruk-
cjami tunelu zatapianego, gtéwnie (85%) w postaci
warstwy zabezpieczajgcej na szczycie elementow
tunelu. Jego wplyw transgraniczny jest nieistotny.

Konkludujgc, w samej ciesninie Bett Fehmarn wptyw
ma charakter bardzo lokalny, a zadna z form wptywu na
wodach dunskich, ocenionych ogdlnie jako nieistotne,
nie ma znaczenia transgranicznego dla terytorium
Niemiec i na odwrot.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg miaty transgranicznego wptywu
na faune bentosowg poza terytoriami Niemiec i Danii.

Zadna z form wptywu na wodach dunskich, ocenionych
ogolnie jako nieistotne, nie bedzie miata znaczenia
transgranicznego dla terytorium Niemiec i na odwraot.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
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EKOLOGIA RYB

Ciesnina Bett Fehmarn odgrywa kluczowg role w syste-
mie wymiany wod na Morzu Battyckim i stanowi wazne
przejscie, przez ktére migrujg dorsz, sledz oraz wegorz
srebrzysty, a takze obszar tarta wielu gatunkéw ryb,

w tym dorsza oraz ptastugi.

Zidentyfikowano nastepujgce obcigzenia zwigzane z
budowg i eksploatacjg tunelu zatapianego w ciesninie
Bett Fehmarn dotyczace ryb:

» Nowe obszary rekultywaciji terenu z morza (trwata
lub tymczasowa utrata siedlisk naturalnych)

* Zmiany warunkéw hydrograficznych
» Opadanie osadéw
* Hatas i drgania

« Zmiany/pogorszenie warunkéw w siedliskach
naturalnych ryb (obcigzenia posrednie).

Oddzialywania transgraniczne

Rekultywacja terenéw z morza

Nowe obszary rekultywacji terendw z morza bedg miaty
wptyw na plytkg czesc¢ pobliskiej strefy, w tym wymienio-
nego w Czerwonej Ksiedze Gatunkéw Zagrozonych
pociernca. Tymczasowy odzysk dna morskiego wywrze
na dtugosci wykopu pod tunel dodatkowo wptyw na
gatunki bentosowe na wiekszych gtebokosciach, w tym
wymienionego w Czerwonej Ksiedze Gatunkow Zagro-
zonych tasmiaka dtugiego. Jednakze nowe obszary
rekultywacji terenéw z morza i tymczasowy odzysk dna
morskiego sg w duzym stopniu lokalne i nie rozciggaja
sie na obszary transgraniczne poza terytoriami Niemiec
i Danii.

Zmiany warunkow hydrograficznych

Nie jest przewidywane wystgpienie poza terytoriami Nie-
miec i Danii wptywu transgranicznego na ryby w wyniku
zmian warunkow hydrograficznych spowodowanych
przez budowe i eksploatacje tunelu zatapianego.

Opadanie osadow

Mozliwe bezposrednie efekty transgraniczne sg spowo-
dowane gtéwnie przez smugi osadu i jego ponowne
zawieszenie. Oprocz ciesniny Bett Fehmarn przemiesz-
czeniem osadow dennych zostang dotkniete centralne
obszary Zatoki Meklemburskiej i Zatoki Arkonskiej.
Przewidywany sredni poziom sedymentacji w tych zato-
kach wynosi maksymalnie 0,5 mm osadzonej warstwy
w ciggu pierwszych trzech lat budowy. Zatoka Meklem-
burska i Zatoka Arkoriska to wazne tarliska ptastugi

i (w szczegdlnosci) dorsza. Nie mozna wykluczy¢
tymczasowego pogorszenia warunkow bytowania ikry i
larw tych ryb, jednakze naturalny poziom zawieszonego
osadu uznaje sie za duzo bardziej dotkliwe obcigzenie.

Zmiany/pogorszenie warunkow w siedliskach
naturalnych ryb spowodowane przez hatas/drgania
W fazie budowy przewidywane jest spowodowanie
przez wykonywanie wykopu pod tunel wystgpienia
efektu barierowego dla wedrownych gatunkéw ryb,
spedzajgcych wiekszos¢ dorostego zycia w morzu,
ale powracajgcych do wody stodkiej na tarto, a takze
dla gatunkéw ryb, dokonujgcych diugoterminowych
migracji (dorsz, witlinek, sledz i szprot). Te gatunki
unikajg obszaréw wystepowania smug osadu o duzej
intensywnosci oraz hatasu/drgan. Dlatego migrujgce
gatunki ryb moga nie dociera¢ do waznych obszaréw
(tarta i zerowania) w sasiednich wodach.

Przemieszczanie osadéw i hatas mogg spowodowaé
tymczasowy lokalny wptyw na migracje sledzia z Rugii
ze znajdujgcych sie tam obszaréw tarta do obszarow
zerowania w ciesninie Skagerrak. Moze miec¢ to poten-
cjalny teoretyczny wptyw na inwentarz tej ryby w
wodach norweskich i szwedzkich. Budowa tunelu zata-
pianego moze mie¢ rowniez lokalny wptyw na migracje
na tarto dorsza oraz przetrwanie jego ikry oraz larw,

co moze miec teoretycznie wptyw na uzupetnianie jego
zasobdw w wodach szwedzkich oraz polskich. Wptyw
na migracje witlinka ze stref wzrostu i rozwoju w Battyku
z powrotem do Morza Pétnocnego moze oddziatywac na
inwentarz tej ryby poza obszarem inwestycji, natomiast
wplyw na migracje szprota ma znaczenie wytgcznie
lokalne. Wszystkie ww. formy wptywu sg tymczasowe

i odznaczajg sie ogolnie bardzo niskg intensywnoscia,
zatem przewiduje sie, ze posredni wptyw transgraniczny
poza obszarami Niemiec i Danii bedzie nieistotny.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
na 4 jezyki (zwane dalej , Tlumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.
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Eksploatacja tunelu zatapianego nie wptywa w ww.
sposo6b na ekologie ryb.

Oddziatywanie na populacje szprota ma charakter
wytacznie lokalny.

Ekologia ryb w okolicach Renne Banke

i Kriegers Flak

Z powodu bardzo matej intensywnosci bezposredniego
wplywu wywieranego przez sedymentacje na obszarach
Rgnne Banke i Kriegers Flak potencjalne oddziatywanie
transgraniczne ptyngce z tych obszaréw ocenia sie

jako nieistotne. Ogolny wniosek stwierdza brak wptywu
na ryby na obszarach wydobycia piasku w wyniku tej
czynnosci. Poza obszarami wydobycia wptyw jest bar-
dzo ograniczony. Ponadto wptyw na obszarze wydoby-
cia jest tymczasowy i nie ma znaczgcego oddziatywania
na srodowisko na obszarze Morza Battyckiego.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Poza strefg bliskg przewidywany jest wytgcznie nie-
istotny lub niewielki wptyw. W strefie bliskiej przewiduje
sie, ze najwieksza czes¢ wptywu bedzie zwigzana z
utratg dna morskiego, w miejscach gdzie rekultywacja
terenu z morza w Niemczech i Danii redukuje obszary
wzrostu i rozwoju dorsza i ptastugi oraz siedliska
naturalne gatunkow ptytkowodnych.

Efekty transgraniczne miedzy Niemcami a Danig w
fazie eksploatacji tunelu zatapianego majg niewielkie
znaczenie i sg nieistotne (emisja hatasu, przemieszcza-
nie osadéw dennych oraz efekt bariery).

Najwieksza czes¢ wptywu na wszystkie gatunki wyste-
puje w strefach bliskich w Niemczech i Danii, przez

€O nie ma znaczenia transgranicznego. Wptyw bedzie
dotyczyt wytgcznie ryb migrujgcych na inne wody, {j.
dorsza, witlinka i $ledzia. Zakres wptywu na te gatunki
bedzie niewielki i nieistotny.

Wynika z tego, iz obcigzenia inwestycji oddziatujgce
na ekologie ryb po stronie dunskiej bedg miaty jedynie
nieistotny wptyw na ekologie ryb po stronie niemieckiej
i na odwraot.

Whnioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego bedzie miata nieistotny wptyw transgra-
niczny poza terytoriami Niemiec i Danii na niektére
gatunki ryb (dorsz, sledz, witlinek).

Obcigzenia inwestycji oddziatujgce na ekologie ryb po
stronie dunskiej bedg miaty jedynie nieistotny wptyw
na ekologie ryb po stronie niemieckiej i na odwrot.



RYBOLOWSTWO KOMERCYJNE

Inwestycja infrastrukturalna taka jak budowa i eksploata-
cja tunelu zatapianego przez ciesnine Bett Fehmarn
moze wywiera¢ wptyw na wystepowanie ryb i dostep

do obszaréw potowowych, co moze pociggng¢ za sobg
konsekwencje ekonomiczne dla rybotéwstwa.

Zgodnie z badaniami uznano, ze wptyw inwestycji na
rybotéwstwo komercyjne i jego zasoby (wykorzystywane
komercyjnie gatunki ryb) dotyczy nastepujacych zagad-
nien:

» Rekultywacja terenu

* Opadanie osadow

* Hatas i drgania

* Zmiany w rezimach hydrograficznych

* Innego rodzaju obcigzenia potencjalnie powodujgce
reakcje unikania i utrate siedlisk ryb. Za nieznaczgce
uznano obcigzenia wynikajgce z naswietlenia, pola
elektromagnetycznego i zanieczyszczen.

Oddziatlywania transgraniczne

Szereg komercyjnie wykorzystywanych gatunkéw ryb
wystepujgcych w ciesninie Bett Fehmarn migruje na
znaczne odlegtosci miedzy tarliskami, strefami wzrostu
i rozwoju oraz zerowiskami. Podczas migraciji i okreséw
rezydencji te wykorzystywane komercyjnie gatunki ryb
przeptywajg lub rezydujg w wodach terytorialnych innych
krajow i w wodach miedzynarodowych, a rybacy z
innych krajow potawiajg ryby tych samych gatunkow.
Dlatego uznano, ze projekt bedzie wywiera¢ posredni
wpltyw na rybotéwstwo komercyjne w innych krajach,
jesli powstanie tunelu zatapianego bedzie miato wptyw
na wspolne komercyjne wykorzystywanie zasobdéw ryb.

Rekultywacja terenu

Wyniki badania pokazujg, ze inwestycja nie wywrze
wplywu na potowy tratowe, potowy w sieci na skrzela
i potlowy w niewdd w ciesninie Belt Fehmarn w trakcie
budowy, eksploatacji lub w wyniku rekultywacji obsza-
réw/powierzchni inwestycji, poniewaz te rodzaje poto-
wow sg prowadzone na gtebszych wodach. Poniewaz

inwestycja nie wywrze wptywu na zachowania migra-
cyjne ryb (np. sledzi, dorszy i wegorzy), nie przewiduje
sie oddziatywan na oddalone subpopulacje i odlegte
potowy gatunkow ryb wystepujgcych w ciesninie Bett
Fehmarn. Z tego wzgledu nie bedzie zachodzit transgra-
niczny wptyw na komercyjne potowy poza granicami
Niemiec i Danii.

Opadanie osadoéw i hatas/wibracje

Czynnosci zwigzane z budowg i eksploatacjg tunelu
nie bedg miaty wptywu na potowy z zastosowaniem
niewodu stawnego. Najwieksze osady zgromadza sie
wzdtuz brzegu wyspy Lolland i mogg mie¢ krotkookre-
sowe oddziatywanie, jednak wptyw na potowy z wyko-
rzystaniem niewodu stawnego bedzie miat wytgcznie
charakter lokalny. Na terytoriach innych niz niemieckie i
dunskie ograniczenie potowow nie wystgpi. Zasadniczo
obcigzenia wynikajgce z obecnosci tunelu, takie jak
opadajgce osady, hatas i wibracje, bedg we wszystkich
przypadkach niewielkie lub nieistotne.

Zmiany w rezimie hydrograficznym i inne obcigzenia
Zmiany hydrograficzne, takie jak rekultywacja terenu

i budowa na dnie morza, mogg mie¢ wptyw na dochodo-
wos$¢ rybotéwstwa, powodujgc reakcje unikania lub
zmiany w dystrybucji wykorzystywanych komercyjnie
gatunkéw ryb. Mogg one rowniez by¢ konsekwencija

np. zmian substratéw dna morskiego.

Oddziatywanie budowy, eksploataciji i struktur tunelu
zatapianego na wszystkie wykorzystywane komercyjnie
zasoby ryb, ktére wystepujg na rozlegtych terenach,
oceniono jako niskie badz srednie. Znaczgce oddziaty-
wanie odnotowano wytgcznie w bliskim sgsiedztwie
statego potgczenia, tzn. zostato ono sklasyfikowane
jako lokalne i dlatego moze zosta¢ uznane za nieistotne
w stosunku do potencjalnego wptywu na transgraniczng
ekologie ryb.

Pofowy komercyjne w rejonie

Ronne Banke i Kriegers Flak

Oddziatywanie pogtebiania w Kriegers Flak i Rgnne
Banke (potowy odbywaijg sie tutaj wytgcznie z wykorzy-
staniem trauleréw) ogranicza sie do zmniejszenia popu-
lacji ryb na pogtebianym terenie ze wzgledu na utrate
ich zrédet pozywienia. Wptyw ten jest spodziewany w
okresie wytacznie 5 lat, po czym ma nastgpic¢ rekoloni-

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
na 4 jezyki (zwane dalej , Tlumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.
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zacja infauny i epifauny dna morskiego. Ponadto wptyw
na potowy moze wynika¢ z ograniczen wystepujgcych
podczas pogtebiania. Jednak jest on krétkotrwaty (dni)

i ograniczony wytgcznie do okreséw pogtebiania. Redys-
trybucja ryb na inne obszary moze rowniez wynikac z
nasilonego osadzania materiatu, co spowoduje niewiel-
kie oddziatywanie na potowy tratowe na tym obszarze.
To oddziatywanie jest jednak ograniczone czasowo

i po uptywie kilku miesiecy bedzie pomijalne.

Oddziatywanie na potowy tratowe i w sieci w Kriegers
Flak w okresie wydobycia (dni) bedzie wytgcznie nie-
wielkie, poniewaz ryby przeniosg sie na inne tereny,

na ktorych potowy beda mogty sie odbywac. Wptyw

na rybotéwstwo bedzie wytgcznie krotkoterminowy
(podczas okresu wydobycia). W zwigzku z wydobyciem
piasku wptyw na rybotéwstwo bedzie miat miejsce pod-
czas okresow wydobycia. Ze wzgledu na ryzyko kolizji
wokot miejsc wydobycia powstang strefy, w ktérych
potowy nie bedg mozliwe. Ten wptyw jest spodziewany
wytgcznie w krétkich okresach (godziny).

Oddziatywania transgraniczne miedzy

Danig i Niemcami

Oddziatywanie na potowy tratowe, z wykorzystaniem
sieci na skrzela, niewodu stawnego i w niewdd w Danii
ze wzgledu na budowe i eksploatacje tunelu zatapia-

nego bedzie miato charakter lokalny. Poza sieciami na
skrzela, na ktére oddziatywanie bedzie lokalnie znaczne,
oddziatywanie na wszystkie inne rodzaje potowow
bedzie nieznaczne.

W wyniku obcigzen zwigzanych z budowg i eksploatacjg
tunelu zatapianego nie wystapig transgraniczne oddzia-
tywania na rybotéwstwo miedzy Danig i Niemcami.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego bedg miaty okresowe oddziatywanie
na komercyjne potowy ryb w fazie budowy, ktére
nie wykroczy poza terytorium Niemiec i Danii.

W rejonie Ronne Banke i Kriegers Flak oddziatywanie
to jest pomijalne, poniewaz bedzie miato miejsce przede
wszystkim w rejonie wydobycia, gdzie przez krotkie
okresy potowy nie bedg mogty sie odbywac.

Ogotem badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja
tunelu zatapianego nie bedg miaty transgranicznego
wptywu na komercyjne potowy ryb poza terytorium
Danii i Niemiec.

Obcigzenia inwestycji oddziatujgce na komercyjne
potowy po stronie dunskiej nie wywrg wptywu na komer-
cyjne potowy po stronie niemieckiej i na odwrot.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
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SSAKI MORSKIE

W ciesninie Bett Fehmarn i Morzu Battyckim regularnie
wystepujg trzy gatunki ssakéw morskich, ktére sg
drapieznikami na koncu tancucha pokarmowego:

* morswin, niewielki walen, ktéry powszechnie
wystepuje w zachodniej czesci Morza Battyckiego
i w Morzu Pétnocnym

» foka pospolita, wychodzaca na lgd w Lagunie
Rgdsand, stanowigca znaczacy odsetek niewielkiej
subpopulacji w zachodniej czesci Morza Battyckiego

- foka szara, ktorej jedyng i najbardziej wysunietg
na potudnie strefg wzrostu i rozwoju jest Laguna
Rgdsand

Okreslono pie¢ rodzajéw obcigzen wynikajacych z inwe-
stycji, ktére mogg wywrze¢ oddziatywanie na ssaki mor-
skie w wyniku budowy i eksploatacji tunelu zatapianego:

» Hatas zwigzany z pracami budowlanymi
+ Utrata i zmiana siedlisk

» Zanieczyszczenia

» Efekty barierowe

» Zawieszone osady

Oddzialywania transgraniczne

Projekt moze wywrze¢ bezposredni wptyw wytgcznie

na jeden z trzech gatunkéw ssakéw morskich wystepu-
jacych w ciesninie Bett Fehmarn, tzn. na morswiny.

Foki rzadko szukajg pozywienia w strefie sgsiadujgce;j

z planowanym potgczeniem, a tereny, na ktérych wycho-
dzg na lad, znajdujg sie w odlegtosci co najmniej 8,5
km, dlatego nie dotyczy ich bezposrednie oddziatywa-
nie, a jedynie takie oddziatywania posrednie, jak efekty
barierowe i zawieszone osady.

Hafas

Wyniki badania wykazaty, ze oddziatywanie inwestycji
w postaci hatasu w pewnych okresach w zimie i w lecie
moze dotkngc¢ jedynie 3—7 osobnikéw morswina, co
oznacza negatywny wptyw na maks. 0,45% badanej
lokalnej populacji zamieszkujgcej ciesnineg Belt Fehmarn
i mniej niz 0,1% populacji Morza Bettéw i zachodniej
czesci Morza Battyckiego. Maksymalna liczba morswi-
now, ktérych bedzie dotyczy¢ podwodny hatas, to 3
osobniki poszkodowane przez pogtebianie i 4 przez
palowanie. Z tego wzgledu wptyw jest nieistotny na
poziomie populacji (<1% poddanej badaniu populacji
w ciesninie Bett Fehmarn i populacji zachodniej czesci

Morza Battyckiego) wystepujgcej na obszarach
bytowania, wzrostu i rozwoju morswina.

Utrata i zmiana siedlisk

Wyniki badania wykazaty, ze jedynie 1-2 osobniki
morswina mogg doznac¢ oddziatywania inwestycji w
zwigzku z pracami budowlanymi, powodujgcymi utrate
siedlisk, co oznacza negatywny wptyw na maks. 0,1%
badanej lokalnej populacji zamieszkujgcej cie$nine Bett
Fehmarn i mniej niz 0,1% szacunkowej populacji Morza
Bettoéw i zachodniej czesci Morza Battyckiego. Ponadto
ocenia sie, ze mniej niz jeden morswin moze utracic sie-
dlisko podczas fazy eksploatacji, co oznacza negatywny
wptyw na maks. mniej niz 0,1% poddanej badaniu lokal-
nej populacji w rejonie ciesniny Bett Fehmarn. Z tego
wzgledu oddziatywanie na populacje w Morzu Bettow

i zachodniej czesci Morza Battyckiego jest nieistotne.

Zanieczyszczenia

Analiza probek osadéw pod katem zanieczyszczen

w badanym obszarze ciesniny Beit Fehmarn wykazata
zanieczyszczenia na najnizszym poziomie kryteriéw
jakosci osadéw lub mniejsze (poziom dziatania). Dlatego
stwierdzono, ze zanieczyszczenia uwolnione w wyniku
inwestycji nie bedg wywiera¢ niepozgdanego oddziaty-
wania na ssaki morskie w rejonie ciesniny Beit Fehmarn
lub na populacje Morza Bettow i zachodniej czesci
Morza Battyckiego zyjace w wodach transgranicznych.

Efekty barierowe

W zwigzku z tym, ze mniej niz 30% potaczenia przez
ciesnine Beft Fehmarn bedzie przedmiotem inwestycji
w tym samym czasie, a wiec bedzie wywotywac efekty
barierowe podczas budowy, stwierdzono, ze w wyniku
efektéw barierowych podczas budowy lokalne oddziaty-
wanie nie wystgpi, poniewaz zwierzeta zachowajg zdol-
nos¢ poruszania sie wokot wszystkich obszaréw pogte-
biania. Dlatego stwierdzono réwniez, ze obcigzenie

to nie wywrze oddziatywania na populacje ssakéw mor-
skich w rejonie Morza Bettéw i zachodniej czesci Morza
Battyckiego. Podobnie eksploatacja tunelu zatapianego
nie wywrze oddziatywania, poniewaz zwierzeta bedg

w stanie poruszac¢ sie nad podwodnym tunelem po jego
wybudowaniu.

Zawieszone osady

Opadajacy osad powstajgcy w wyniku pogtebiania
wykopu pod tunel i tymczasowych portéw roboczych
zwiekszy ilos¢ materii zawieszonej w wodzie. Morswiny,
ktore orientujg sie w przestrzeni za pomocg echolokaciji,
sg przystosowane do wysokiego poziomu zmetnienia,

a foki lokalizujg swe zdobycze za pomocg waséw, wibry-
sow, i dzieki temu w pewnym zakresie sg niezalezne od
zmystu wzroku. Z tego wzgledu stwierdzono, ze osady
wynikajgce z prac budowlanych nie bedg miaty wptywu
na ssaki morskie.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
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Ssaki morskie w rejonach wydobycia

w Rgnne Banke i Kriegers Flak

Planowane wydobycie piasku w rejonie Rgnne Banke
bedzie miato niewielkie oddziatywanie na morswiny i
foki na tym obszarze. W tym rejonie wystepujg nieliczne
osobniki; ponadto stwierdzono, ze poziom dzwieku
wywrze na zwierzeta bardzo ograniczony wptyw.
Oddziatywanie na ssaki morskie oceniono jako nie-
istotne. Biorgc pod uwage wyniki modelu opadania osa-
dow, stwierdzono, ze smugi osadu nie spowodujg bez-
posredniego oddziatywania na foki i morswiny w poblizu
tych miejsc. Oddziatywanie na dostepnos¢ pozywienia,
szczegolnie mtodych ryb, oceniono jako niewielkie.
Poniewaz jednak oceniono, ze dotkniete tereny bedag
bardzo mate w poréwnaniu z catkowitym obszarem
dostepnym zwierzetom w Kriegers Flak, a czas trwania
dziatan bedzie krotki, nie stwierdzono znaczacego
zagrozenia negatywnym wptywem zawieszenia osadu
w poblizu tych miejsc.

Reasumujgc, wptyw wydobycia surowca w rejonie Krie-
gers Flak i Rgnne Banke wywota gtéwnie tymczasowe
efekty, ktére nie wykroczg poza terytorium Niemiec i
Danii, w zwigzku z czym nie wywrze oddziatywania na
ssaki morskie zyjgce w wodach nalezgcych do innych
panstw.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Nie stwierdzono znaczgcego oddziatywania na
morswiny, ale niewielkiego obszaru bedzie dotyczy¢
hatas zwigzany z pracami budowlanymi na takim pozio-
mie, ze moze spowodowac reakcje unikania. Wedtug
najbardziej pesymistycznego scenariusza pogtebianie
spowoduje powstanie ciggtej bariery hatasu powyzej
144 dB re 1uPa2s na odlegtosci 5,3 km, co oznacza
mniej niz 30% catkowitej dtugosci potaczenia.

Jak opisano w czesci dotyczacej wptywu transgranicz-
nego, natezenie negatywnego wptywu opadajgcych osa-
dow, zajetej powierzchni, zmian siedlisk i ograniczenia
dostepnosci pozywienia zostaty ocenione jako pomijalne
w kontekscie transgranicznego wptywu miedzy Danig

i Niemcami.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg miaty transgranicznego wptywu
na ssaki morskie poza terytoriami Danii i Niemiec.

Natezenie negatywnego wptywu opadajacych osadéw,
zajetej powierzchni, zmian siedlisk i ograniczenia
dostepnosci pozywienia zostaty ocenione jako pomijalne
w kontekscie transgranicznego wptywu miedzy Danig

i Niemcami.

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
na 4 jezyki (zwane dalej ,Ttumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.




PTAKI

W ciesninie Bett Fehmarn dominujg nierozmnazajgce
sie tu ptaki wodne, ktore wykorzystujg ten obszar w

celu linienia, odpoczynku lub zimowania. Ponadto sze-
reg gatunkow ptakéw przemieszcza sie po tym terenie
podczas migracji. Podczas badania stwierdzono, ze
tunel zatapiany moze wywrze¢ potencjalne oddziatywa-
nie na srodowisko zycia ponad 200 gatunkow ptakow.
Jednak do oceny wigczono wytacznie te gatunki, ktorych
moze dotyczy¢ oddziatywanie transgraniczne.

Okreslono cztery rodzaje obcigzen zwigzanych z
inwestycja, ktére mogg wywrze¢ oddziatywanie na ptaki
w wyniku budowy i eksploatacji tunelu zatapianego:

1 Utrata i zmiana siedlisk

2 Efekty barierowe i negatywny wptyw statkéw
budowlanych

3 Pogorszenie warunkéw naswietlenia w kolumnie
wody ze wzgledu na opadajgce osady

4 Ryzyko kolizji ze statkami budowlanymi

Inwestycja nie bedzie miata wptywu na ptaki podczas
fazy eksploatacji.

Oddzialywania transgraniczne

Ptaki wodne w okresie legowym

Utrata naturalnych siedlisk: Ogoélnie stopien natezenia
utraty siedlisk w zwigzku z powierzchnig zajmowang
przez tunel w ciesninie Bett Fehmarn oceniono jako
niski dla wszystkich gatunkow ptakéw w okresie
legowym.

Dlatego wptyw zajecia powierzchni przez tunel oceniono
jako istotny wytgcznie dla ptakéw spedzajgcych okres
legowy w pétnocnej czesci wyspy Fehmarn, na potudniu
wyspy Lolland i czesciowo dla ptakéw spedzajgcych
okres legowy w zachodniej czesci Laguny Rgdsand,
ktére mogg regularnie przemieszczac sie miedzy strefg
oddziatywania a obszarem legowym. Wedtug szacun-
kéw najwieksze prawdopodobienstwo korzystania z
terenéw morskich w sgsiedztwie swych kolonii i nieregu-
larnego pojawiania sie na obszarze wptywu dotyczy
kormoranéw w okresie legowym w zachodniej czesci
wyspy Fehmarn i ptakéw z innych kolonii legowych

na terenie niemieckich Obszaréw Specjalnej Ochrony
Ptakow (SPA).

Poniewaz zagrozenie utraty siedlisk oceniono jako
nieistotne dla wszystkich gatunkow ptakéw morskich

w okresie legowym w lokalnej skali, nie zaistnieje wptyw
transgraniczny dla ptakow zyjgcych poza granicami
terytorium dunskiego i niemieckiego.

Ptaki wodne poza okresem legowym

Opadanie osadoéw: W oparciu o kalkulacje modelowe
oceniono, ze ze wzgledu na opadajgce osady ograni-
czajgce naswietlenie kolumny wody projekt wywrze
wptyw na 8 300-8 800 edredondéw i 950-990 szlacha-
row w czasie dwoch pierwszych zim, podczas ktorych
na badanym terenie bedzie trwata budowa. Oceniono,
ze spowoduje to przeniesienie sie ptakéw na tereny
zerowania. Wptyw na dostepnosé pozywienia nie bedzie
znaczny.

Ogotem oceniono, ze oddziatywanie opadajgcego
osadu spowoduje ograniczenie liczby ptakow wodnych
nurkujgcych na terenach inwestycji na terytorium

Danii i Niemiec. Oszacowano, ze oddziatywanie bedzie
tymczasowe i ograniczone do dwoch pierwszych lat
fazy budowy. Zageszczenie populacji edredonow bedzie
oznacza¢ podwojenie $Smiertelnosci do 1 200 osobni-
kow. Ta zwyzka Smiertelnosci o 600 osobnikow oznacza
mniej niz 0,1% populacji biogeograficznej i jest duzo niz-
sza niz naturalna zmiennos¢ $miertelnosci (ktora wynosi
17 500 rocznie, co réwna sig 7% catkowitej populacji
biogeograficznej). W zwigzku z tym teoretycznie powsta-
nie oddziatywanie transgraniczne, ale ewentualne
zwiekszenie sSmiertelnosci nie bedzie mierzalne na
obszarze legowym edredonéw we wschodniej czesci
Morza Battyckiego.

Redystrybucja 950-990 szlacharéw podczas pierwszych
dwoch zim okresu budowy, co odpowiada ok. 0,6%
populacji biogeograficznej, stanowi wartos¢ ponizej
uznanego w skali miedzynarodowej kryterium 1%.

Z tego wzgledu oddziatywanie, jako lokalne, uznano

za nieistotne dla regionu transgranicznego.

Zaktocenia i efekt bariery wynikajgce z ruchu statkow:
Szacuje sie, ze ze wzgledu na zaktécenia zwigzane z
ruchem statkow obstugujgcych projekt i prace morskie
podczas budowy siedliska straci 1 500 swistunéw, 700
gtowienek i 7 000 czernic. Ponadto z szacunkéw wynika,
ze ze wzgledu na te obcigzenia siedliska straci 4 100
edredonéw. Jest to mniej niz 1% biogeograficznej popu-
lacji wszystkich czterech gatunkéw, dlatego oddziatywa-
nie na te gatunki nie bedzie miato charakteru transgra-
nicznego, wykraczajgcego poza terytorium Danii i
Niemiec. Ponadto oddziatywanie na te gatunki bedzie
miato charakter tymczasowy, poniewaz bedzie ograni-
czone do pewnych etapéw fazy budowy.

Oddziatywanie na wymienione powyzej gatunki ptakéw
bedzie polegac na przemieszczeniu wrazliwych gatun-
kow ptakow wodnych na terytorium Danii i Niemiec,
gtéwnie na odcinkach wzdtuz brzegu wyspy Lolland,

€O oznacza, ze oddziatywanie bedzie miato charakter
lokalny. Stanowigca konsekwencje redystrybucja ptakow
wodnych na obszarze ciesniny Belt Fehmarn bedzie

Wersja podsumowania Oceny oddziatywania na $srodowisko projektu Fehmarnbelt Fixed Link w kontekscie transgranicznym sporzadzona w jezyku angielskim zostata przettumaczona
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prowadzita do statystycznie nieznacznie zwiekszonej
Smiertelnosci.

Oceniono, ze wynikajgce z zaktécen i efektu bariero-
wego na skutek ruchu statkéw oddziatywanie transgra-
niczne poza terytorium Danii i Niemiec na gatunki
ptakéw wodnych poza okresem legowym nie nastgpi.

Oddzialywanie na ptaki w rejonie

Ronne Banke i Kriegers Flak

Wynikajgce z wydobycia piasku w Rgnne Banke

i Kriegers Flak oddziatywanie polegajgce na opadaniu
osadow i ruchu/swiattach statkow na ptaki wodne poza
okresem legowym oraz ptaki migrujgce uznano odpo-
wiednio za nieistotne i niewielkie. Na obszarze Ranne
Banke i Kriegers Flak zadne ptaki nie spedzajg okresu
legowego.

Mimo ze planowane miejsce pogtebiania w Rgnne
Banke znajduje sie w odlegtosci 5 km od SPA Zatoka
Pomorska, gdzie zageszczenie ptakéw wodnych w
niemieckiej Wytgcznej Strefie Ekonomicznej Morza
Battyckiego jest najwigksze, stwierdzono z catg pewno-
Scig, ze nie ma mowy o znaczgcym oddziatywaniu na
przedmioty ochrony obszaru Natura 2000 lub podstawe
wyznaczenia obszaréw programu Natura 2000.

Stwierdzono, ze wszelkie inne potencjalne oddziatywa-
nia, takie jak relokacja siedlisk, ryzyko kolizji i wptyw
zawieszonych osadéw na warunki zerowania, na
obszarach wydobycia wywierajg na ptaki niewielki wptyw
i nie przewiduje sie oddziatywania transgranicznego
wykraczajgcego poza terytoria Danii i Niemiec.

Oddzialywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Posredni wptyw opadajgcego osadu to jedno z najsilniej-
szych obcigzen dla ptakéw na niemieckim i dunskim
obszarze inwestycji. Najwieksze natezenie oddziatywa-
nia jest spodziewane wzdtuz wybrzeza wyspy Lolland

i na obszarze Laguny Rgdsand, ktére nalezg do teryto-
rium Danii.

Oddziatywania posrednie opadajgcego osadu spowo-
duja relokacje ptakéw, co bedzie znaczace wytgcznie

w przypadku edredonéw. Stwierdzono, ze po niemiec-
kiej i dunskiej stronie inwestycji zmniejszenie populacji

edredonéw osiggnie poziom 8 300—8 800 osobnikéw
(co odpowiada ok. 1,09—1,16% populacji biogeograficz-
nej) w ciggu dwoch pierwszych zim fazy budowy, kiedy
pogtebianie bedzie najbardziej intensywne.

Ponadto stwierdzono, ze ograniczenie oswietlenia
kolumny wody ze wzgledu na opadanie osadu bedzie
miato znaczne oddziatywanie lokalne na edredony

i Srednie oddziatywanie lokalne na szlachary. 1,2%
populacji biogeograficznej edredonéw ulegnie relokacji
podczas budowy, a 0,6% populacji biogeograficznej
szlacharow ulegnie relokacji ze wzgledu na posrednie
oddziatywanie opadajgcego osadu.

Modelowanie indywidualne dotyczgce edredonéw wyka-
zato, ze wpltyw zmniejszonego oswietlenia w kolumnie
wody nie ogranicza w sposoéb znaczgcy zasobdw pozy-
wienia. Dlatego stwierdzono, ze wywotana relokacjg
umieralnosc¢ nie bedzie znaczgco wieksza niz w obecnie
panujgcych warunkach, a oddziatywanie opadajgcego
osadu oceniono jako nieznaczne dla edredondw.

Dlatego wyciggajgc wnioski z oceny oddziatywania na
dunskim i niemieckim obszarze inwestycji, uznano, ze
oddziatywanie to bedzie niewielkie w stosunku do edre-
dondw i nieznaczne dla czernic, szlacharéw, gtowienek
i Swistunow. Pod wzgledem oddziatywania transgranicz-
nego miedzy Niemcami i Danig, oddziatywanie na
edredony bedzie niewielkie. Na inne gatunki ptakow
wodnych poza okresem legowym, ptakéw wodnych

w okresie legowym i ptakéw migrujgcych projekt wywrze
nieistotne oddziatywanie.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego bedg miaty nieistotny wptyw transgraniczny
na ptaki wodne poza terytoriami Niemiec i Danii.

Pod wzgledem oddziatywania transgranicznego miedzy
Niemcami i Danig, oddziatywanie na edredony bedzie
nieistotne. Jesli chodzi o inne ptaki wodne poza
okresem legowym, rowniez stwierdzono nieistotny
wpltyw poza granicami Niemiec i Danii.
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MIGRUJACE NIETOPERZE

Jako czes¢ obszaru przejsciowego miedzy Skandyna-
wig i sSrodkowg kontynentalng Europg ciesnina Bett
Fehmarn (oraz Morze Battyckie) stanowi obszar migracji
nietoperzy.

Do gtéwnych obcigzen podczas budowy (tymczaso-
wych) i potencjalnych oddziatywan naleza:

» Obszary prac budowlanych, wyposazenie, urzgdzenia
i fizyczne struktury statego potgczenia wraz z
dojsciami od strony Igdu i obszarami roboczymi
na morzu

* Ryzyko kolizji ze statkami budowlanymi
« Efekt barierowy wywotywany przez statki budowlane

» Zmiana siedlisk przy wlotach do tunelu/dojsciach
od strony ladu

Potencjalne efekty wywotane obecnoscig (statych)
struktur fizycznych i zwigzanych z nimi urzadzen
statego potgczenia lub zwigzanych z eksploatacjg
statego potgczenia:

+ Utrata i/lub zmiana siedlisk
* Ryzyko kolizji nietoperzy zwigzane z ruchem

* Zmiana siedlisk przy wlotach do tunelu/dojsciach
od strony ladu

Oddziatlywania transgraniczne

Uznano, ze dla oceny oddziatywania na sSrodowisko
statego potgczenia znaczenie maja tylko trzy gatunki
nietoperzy (karlik drobny, karlik wiekszy i borowiec)
ze wzgledu na swe zachowania migracyjne.

Uznano, ze wiekszo$¢ potencjalnych obcigzen dotyczg-
cych nietoperzy nie powoduje oddziatywan na odnosne
gatunki nietoperzy podczas fazy ich migracji. Dlatego
tych potencjalnych obcigzen nie poddano bardziej
szczegotowej ocenie. Uznano, ze znaczenie ma tylko
obcigzenie ,Ryzyko kolizji nietoperzy zwigzane z
ruchem”.

Uznano, ze kolizje przy wlotach tunelu sg jedynym
istotnym obcigzeniem, ktére wywrze oddziatywanie

na nietoperze. Ryzyko kolizji dla migrujgcych nietoperzy
oceniono jako $rednie dla karlika drobnego i wiekszego
oraz jako niskie dla borowca.
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Ogodlne nasilenie oddziatywania na obszarze inwestycji
oceniono jako niewielkie. Srednie ryzyko kolizji nietope-
rzy i pojazdow wystepuje przy wlotach do tunelu w
Radbyhavn i Puttgarden. Zgodnie z powyzszym nasile-
nie oddziatywania na migracje nietoperzy jest nieistotne
w ciesninie Belt Fehmarn i nie przewiduje sie oddziaty-
wania transgranicznego poza terytoriami Niemiec i
Danii.

Oddzialywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Uznano, ze dla oceny oddziatywania znaczenie ma
wytgcznie ryzyko kolizji z pojazdami. Uznano, ze ryzyko
kolizji z pojazdami bedzie stanowito srednio nasilone
utrudnienie dla migrujgcych gatunkéw karlika na obsza-
rze wlotéw do tunelu. Za jedyne istotne obcigzenie
uznano kolizje przy wlotach do tunelu. Szacunkowe
natezenie ruchu w trakcie dziatania statego potgczenia
bedzie wynosi¢ srednio miedzy 8 000 i 9 450 pojazdéw
dziennie. Ryzyko kolizji w poblizu wlotéw do tunelu w

Rgdbyhavn i Puttgarden dla migrujgcych nietoperzy
oceniono jako $rednie dla karlika drobnego i wiekszego
oraz jako niskie dla borowca. Jednak oddziatywanie jest
nieistotne, nawet mimo faktu, ze te gatunki nietoperzy
migrujg. Dlatego oddziatywania transgraniczne na
nietoperze migrujgce z Niemiec do Danii i na odwrot
uznano za nieistotne.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg miaty transgranicznego wptywu
na nietoperze poza terytoriami Niemiec i Danii.

Oddziatywania transgraniczne na nietoperze migrujgce
z Niemiec do Danii i na odwrot uznano za nieistotne.
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GATUNKI SCISLE CHRONIONE

Budowa i eksploatacja tunelu zatapianego mogg poten-
cjalnie wywrze¢ wptyw na gatunki $cisle chronione
(zgodnie z definicjg w dyrektywie siedliskowej) na
obszarach lgdowych i morskich.

Obcigzenia wynikajgce z budowy i eksploatacji tunelu

zatapianego sg opracowywane odrebnie dla kazdego

gatunku. Zaliczajg sie do nich: zajecie obszaru i utrata
siedliska, efekt barierowy i $mier¢ w wyniku wypadku

komunikacyjnego.

Inne obcigzenia, takie jak oswietlenie, hatas, wibracje,
obnizenie poziomu wod gruntowych, osadzanie

sie azotu i obcigzenia wynikajgce z ekspozycji na
zanieczyszczenia, sg rowniez przedmiotem oceny,

o ile uznano je za istotne.

Do gatunkéw chronionych, na ktére potencjalnie moze
by¢ wywierany wptyw, naleza: ptazy (na wyspach Lol-
land i Fehmarn), ptaki (Zatgcznik | Dyrektywy w sprawie
ochrony dzikiego ptactwa), nietoperze, ryby i ssaki mor-
skie. Ocene oddziatywania na rézne gatunki chronione

przedstawiono w rozdziatach dotyczacych odpowiednich

elementow srodowiska naturalnego.

Whioski

Badania wykazaty, ze dzieki wdrozeniu planowanych
Srodkow tagodzacych i kompensacyjnych oddziatywanie
na ptazy i nietoperze bedzie miato wytgcznie nieistotny
lokalny charakter i bedzie ograniczone do Danii i
Niemiec.

Ponadto stwierdzono, ze niewielkie oddziatywanie moze
dotyczy¢ edredonéw w wodach transgranicznych mie-
dzy Danig i Niemcami ze wzgledu na relokacje w wyniku
ruchu statkéw budowlanych i opadajgcych osadow, ale
na innych wodach transgranicznych to oddziatywanie
bedzie nieistotne. Nie przewiduje sie zadnych wptywow
transgranicznych na inne chronione gatunki ptakow.

Zadne znaczne oddziatywania na ssaki morskie nie sg
przewidywane ani w wodach dunskich, ani niemieckich,
ani transgranicznych.

Ogodtem ocena oddziatywania wykazata, ze dzigki
wdrozeniu planowanych srodkéw fagodzacych i kom-
pensujgcych nie przewiduje sie znacznych oddziatywan
transgranicznych w wyniku budowy i eksploatacji tunelu
na scisle chronione gatunki.
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NATURA 2000

Ocena oddziatywania inwestycji na obszary Natura
2000 w ciesninie Bett Fehmarn opiera sie na raporcie

z badan przesiewowych na 16 obszarach Natura 2000,
z ktérych osiem znajduje sie w Danii, a osiem w Niem-
czech. Ponadto wykonano wstepng ocene (badanie
przesiewowe) mozliwych oddziatywan na dodatkowe
trzy obszary Natura 2000 w Danii i pie¢ w Niemczech
w zwigzku z dziataniami dotyczgcymi wydobycia piasku
w Kriegers Flak i Rgnne Banke w powigzaniu z oceng
Natura 2000.

Oddzialywania transgraniczne

Mozna uznaé, ze projekt moze mie¢ potencjalnie

wplyw na dwa szwedzkie morskie obszary Natura 2000,
ktére znajdujg sie najblizej obszaru, na ktérym bedzie
dochodzi¢ do koncowego osadzania w Basenie Arkon-
skim, Falsterbo-Foteviken (SE0430002) i Falsterbo-
halvon (SE0430095). Jednak oba te obszary znajdujg
sie poza terenem osadzania (najmniejsza odlegtos¢
wynosi 6,6 km) i nie przewiduje sie zadnego oddziaty-
wania, czy to posredniego, czy bezposredniego.

Zwiekszenie stezenia osadu w kolumnie wody oraz
oczekiwane zwiekszenie osadu gromadzonego

w wodach szwedzkich sg niskie w poréwnaniu z
naturalnym poziomem tta w Basenie Arkonskim.

Innych krajéw lezacych dalej na wschaéd, takich jak
Finlandia, Polska, Estonia, totwa, Litwa i Rosja, jak
réwniez Norwegia i inne obszary Szwegcji, bedzie
dotyczyto niemierzalne osadzanie, dlatego ich obszary
Natura 2000 nie zostaty wigczone do badania przesie-
wowego.

Oddzialywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Whioski dotyczace szesciu z osmiu obszaréw Natura
2000 w Danii fazy badania przesiewowego pokazaty,
ze z catkowitg pewnoscig znaczne oddziatywanie nie
wystepuje i ze nie ma koniecznosci przeprowadzania
wiasciwej oceny Natura 2000.

Whioski dotyczgce dwéch pozostatych obszaréw, ,SCI
006X238 Hyllekrog-Rgdsand” (Smalandsfarvandet
North of Lolland, Guldborg Sund, Bgta Nord and Hylle-

krog-Rgdsand) i ,SPA DK 006X083 Coastal Zone Hylle-
krog-Rgdsand”, byty inne, poniewaz badanie przesie-
wowe wykazato, ze nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg
ocene Natura 2000 dla tunelu zatapianego. Oba obszary
leza na obszarze Natura 2000 nr 173 (Smalandsfar-
vandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bata Nor og
Hyllekrog-Redsand). Powodem takiego stanowiska jest
niemoznos¢ wykluczenia, ze spodziewana ilos¢ osadu
powstatego podczas fazy budowy w Lagunie Rgdsand
wywrze wptyw na populacje dna morskiego siedliska
typu 1 160 (ptytkie zatoki i przesmyki) i

1 170 (rafy) ze wzgledu na pochtanianie swiatta i
gromadzenie osadu. Opadanie osadu moze réwniez
wywrze¢ wptyw na zasoby pozywienia i mozliwos¢
pozyskania pokarmu przez ptaki w okresie legowym
oraz podczas odpoczynku. Z oceny Natura 2000
obszaru nr 173 wynika, ze state potgczenie przez
ciesnine Belt Fehmarn w fazie budowy ani eksploatacji
nie wptynie na rodzaje lub gatunki, dla ktérych ochrony
zostaty wyznaczone te tereny, ani nie pozostaje w
konflikcie z przedmiotami ochrony w tych obszarach.

Whnioski dotyczgce pieciu z oSmiu obszaréw Natura
2000 w Niemczech z fazy badania przesiewowego
pokazaty, ze mozna wykluczy¢ znaczne oddziatywania
na podstawe wyznaczenia obszaréw i cele ochrony oraz
ze nie ma koniecznosci przeprowadzania wtasciwej
oceny Natura 2000.

Dla pozostatych trzech obszaréw, SCI DE-1332-301
.Fehmarnbelt”, SPA DE 1631-392 ,Meeresgebiet der
ostlichen Kieler Bucht”, i SPA DE 1633-491 ,Ostsee
Ostlich von Wagrien” badanie przesiewowe wykazato,

ze nie mozna wykluczy¢ znacznego oddziatywania na
przedmioty ochrony. Dlatego przeprowadzenie wtasciwej
oceny Natura 2000 dla tych obszaréw jest niezbedne.

Wszystkie potencjalne oddziatywania na obszarach
Natura 2000 sg zwigzane z fazg budowy. Istotne
obcigzenia, ktére nalezy wzig¢ pod uwage, sg zwigzane
z budowg portéw i innymi dziataniami zwigzanymi z
pogtebianiem, ktorych efektem jest opadanie, a nastep-
nie rozprzestrzenienie sie osadu na duzym terenie.

Potencjalne wydobycie piasku w Kriegers Flak i Renne
Banke ze wzgledu na opadanie osadu, hatas i inne
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zaktocenia podczas wydobycia i transportu moze poten-
cjalnie wywrze¢ wptyw na obszary Natura 2000 znajdu-
jace sie na terenie oddziatywania miejsc wydobycia
piasku.

Pod wzgledem wydobycia piasku w Krieger’s Flak
wstepne badanie przesiewowe Natura 2000 pokazato,
ze w stosunku do dwoch obszarow Natura 2000,

na ktére rodzaj i skala obcigzenia mogtyby wywrzeé
wptyw (,Klinteskov og Klinteskov Kalkgrund” on

Mgn (DK990000254) i niemiecki obszar ,Kadetrinne”
(DE1339301)), mozna wykluczy¢, ze oddziatywanie na
podstawe wyznaczenia lub przedmioty ochrony mogtoby
by¢ znaczne.

Pod wzgledem wydobycia piasku w Rgnne Banke
wstepne badanie przesiewowe Natura 2000 pokazato,
ze znaczne oddziatywanie mozna wykluczy¢ w dwoch
dunskich i czterech niemieckich obszarach Natura 2000.
Zaréwno opadanie osadu, jak i inne obcigzenia uwaza
sie za pomijalne, a w dunskich obszarach siedliskowych
»2Adler Grund og Renne Banke” (DKO0VA261) i ,Bakke-
breedt og Bakkegrund” (DKOOVA310), niemieckich
obszarach siedliskowych ,Adlergrund” (DE1251301),
sWestliche Rénnebank” (DE1249301) i ,Pommersche
Bucht mit Oderbank” (DE652302) i w niemieckim obsza-
rze ochrony ptakéw ,Pommersche Bucht” (DE1552401)
oddziatywanie nie bedzie znaczne.

Whnioski

Wiasciwa ocena dunskiego obszaru Natura 2000 nr 173
(Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund,
Bote Nor og Hyllekrog-Rgdsand) stwierdza — jak
wspomniano — ze state potgczenie przez ciesnine Bett
Fehmarn ani w fazie budowy, ani eksploatacji nie bedzie
wywiera¢ wptywu na gatunki lub siedliska, dla ktorych
ten obszar ma by¢ chroniony, a projekt nie pozostaje

w konflikcie w przedmiotami ochrony tych obszaréw.

Wiasciwa ocena trzech niemieckich obszaréw Natura
2000 SCI DE-1332-301 ,Fehmarnbelt’, SPA DE 1631-
392 ,Meeresgebiet der ostlichen Kieler Bucht” i SPA
DE 1633-491 ,Ostsee 0stlich von Wagrien” stwierdza,
ze state potgczenie przez ciesnine Belt Fehmarn ani
w fazie budowy, ani eksploatacji nie bedzie wywierac
wplywu na obszary Natura 2000, rodzaje lub gatunki,
dla ktorych ten obszar ma byc¢ chroniony, a projekt nie
pozostaje w konflikcie w przedmiotami ochrony tych
obszaréw.

W ciesninie Kattegat i dalej poza obszarem przejscio-
wym Morza Battyckiego, w tym na obszarach potencjal-
nego wydobycia piasku w Krieger’s Flak i Ranne Banke,
oddziatywania uznano za pomijalne. Z tego wzgledu
oceniono, ze budowa i eksploatacja tunelu zatapianego
nie wywrze oddziatywania na ciesnine Kattegat i srod-
kowg czes¢ Morza Battyckiego.

Na podstawie przeprowadzonych ocen Natura 2000, w
tym obu ocen potencjalnego rozktadu wszystkich obcia-
zen inwestycji, jak réwniez badania przesiewowego 24
obszaréw Natura 2000 i wtasciwej oceny Natura 2000 w
dwdch dunskich i trzech niemieckich obszarach Natura
2000 mozna stwierdzi¢, ze projekt, w tym potencjalne
wydobycie piasku zaréwno w Krieger’s Flak, jak i Ranne
Banke, nie bedzie oddziatywaé¢ na zaden z obszarow
Natura 2000 ani w fazie budowy, ani eksploatacji.
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DZIEDZICTWO KULTURALNE
| ARCHEOLOGIA PODWODNA

Zaréwno w dunskich, jak i niemieckich wodach teryto-
rialnych w ciesninie Beft Fehmarn mozna znalez¢ wraki
statkdw ze wszystkich okreséw historycznych. Mozna
tu réwniez odkry¢ przedmioty codziennego uzytku,
narzedzia rybackie oraz dokona¢ drobnych odkry¢ doty-
czgcych sposobu zycia prehistorycznych spotecznosci
zbieracko-towieckich.

Okreslono nastepujace rodzaje obcigzen zwigzanych z
inwestycjg, ktére mogg oddziatywac na dziedzictwo kul-
tury i archeologie w wyniku budowy tunelu zatapianego:

» Oddziatywanie kotwic, tancuchéw kotwigcych
i uzycie kotwic

* Erozja w wyniku zmiany aktualnych warunkow
ze wzgledu na zmiany dna morza po pogtebianiu
i ponownym wypetnieniu wykopu tunelu

* Zmiany dna morskiego na terenie inwestycji spowo-
dowane np. opadaniem osadu po pogtebianiu i
ponownym napetnieniu wykopu tunelu, rekultywacja
terenu (szczegdlnie wzdtuz wybrzezy wyspy Lolland)

Oddziatywania transgraniczne

Na lokalizacje wrakow statkéw na terytorium dunskim

i niemieckim mogg potencjalnie mie¢ wptyw statki
budowlane, bloki i tancuchy kotwigce podczas budowy.

Zidentyfikowane obcigzenia archeologii podwodnej
wynikajgce z budowy i eksploatacji tunelu zatapianego
nie majg wptywu transgranicznego wykraczajgcego
poza dunskg i niemieckg Wytaczng Strefe Ekonomiczng
(EEZ). Dlatego oddziatywania transgraniczne na arche-
ologie podwodng w wyniku zwigzanych z inwestycjg
obcigzen nie sg przewidywane ani w czasie budowy,
ani eksploatacji tunelu zatapianego.

Archeologia podwodna w rejonie Ronne Banke

i Kriegers Flak

Poniewaz badanie przeprowadzone przed rozpocze-
ciem inwestycji nie wykazato obecnosci zadnych
wrakow w rejonie wydobycia w Rgnne Banke, uznano,
ze ocena obszaru nie jest konieczna. Nie sg znane
réwniez zadne osady w tym rejonie.

W bazie danych Dunskiej Agencji Dziedzictwa sg zareje-
strowane trzy wraki znajdujgce sie na terenie wydobycia
w Kriegers Flak. By unikng¢ zniszczenia wrakéw pod-
czas pogtebiania, nalezy poinformowac kapitana pogte-
biarki o ich lokalizacji. Ponadto wszystkie trzy wraki
znajdujg sie poza zalecanym obszarem pogtebiania.

Projekt nie bedzie miat wptywu na wraki statkdw poza
obszarem wydobycia, poniewaz nie bedg miaty miejsca
zadne dziatania majgce wptyw na dno morskie. Ponadto
w rejestrach brak informacji o osadach ktére mogtyby
by¢ zagrozone przez wydobycie ze wzgledu na grubg
warstwe piasku, ktory osiadt na dnie morza. Dlatego
oddziatywania na archeologie podwodng w rejonie
wydobycia nie sg przewidywane.

Oddziatlywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Poniewaz wszystkie oddziatywania na archeologie
podwodng zostaty ocenione jako lokalne, nie przewiduje
sie transgranicznego oddziatywania obcigzen zwigza-
nych z inwestycjg w Danii na archeologie podwodng

w Niemczech i na odwrét.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg miaty transgranicznego wptywu
na archeologie podwodng poza terytorium Niemiec

i Danii.

Nie przewiduje sie transgranicznego oddziatywania
wynikajgcego z obcigzen inwestycji w Danii na
archeologie podwodng w Niemczech i na odwrot.
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REKREACJA | TURYSTYKA

Turystyka i rekreacja w rejonie Morza Baityckiego sa
zalezne od stanu morskiego srodowiska naturalnego.
State potaczenie miedzy Niemcami i Danig moze
wywiera¢ réozne oddziatywania na morskie srodowisko
naturalne, co moze mie¢ posredni wptyw na turystyke
i obszary rekreacyjne w rejonie ciesniny Bett Fehmarn.
Do uprawianych tu sportéw rekreacyjnych nalezg kite-
surfing, jazda na nartach wodnych, ptywanie kajakiem,
windsurfing, rekreacyjny potéw ryb i zeglowanie.

Okreslono nastepujgce rodzaje obcigzen zwigzanych
z inwestycja, ktére mogg wywrze¢ oddziatywanie na
rekreacje i turystyke na wyspach Fehmarn i Lolland
w wyniku budowy tunelu zatapianego:

» Utrata i zmiany o$rodkéw rekreacyjnych, rowniez
w wyniku nowego sposobu wykorzystania terenu
(budowa i eksploatacja)

» Fizyczne i wizualne efekty barierowe obszaréw
wykorzystywanych rekreacyjnie oraz fragmentacja
krajobrazu (budowa i eksploatacja)

» Zanieczyszczenie powietrza, hatas i ograniczenie
naswietlenia obszaréw rekreacyjnych (budowa
i eksploatacja)

» Osady w kolumnie wody, ktére majg wptyw na jakosc
wody w kapieliskach (budowa)

Oddziatlywania transgraniczne

Prace budowlane na wodzie i w poblizu brzegu mogg
tymczasowo oddziatywac na turystéw i innych odwie-
dzajgcych. Dotyczy to gtéwnie osdb zeglujgcych rekre-
acyjnie, przeptywajgcych przez ciesnine Belt Fehmarn
i turystow odwiedzajgcych wyspy Lolland i Fehmarn.
Uznano, ze wptyw na mozliwos¢ rekreacji na wodzie
w rejonie ciesniny Beit Fehmarn bedzie niewielki,
poniewaz istnieje wiele innych miejsc, gdzie rekreacja
moze odbywac sie bez zaktécen. Prace budowlane
bedg zajmowaé wytgcznie niewielki obszar w poblizu
brzegu ciesniny Bett Fehmarn, a wiekszos¢ dziatan
rekreacyjnych odbywa sie wtasnie w poblizu brzegu.

Efekt barierowy spowodowany pracami budowlanymi

na wodzie i zwigkszony ruch w ciesninie Bett Fehmarn
bedzie miat niewielki wptyw na ten obszar, ale przypusz-
cza sie, ze ludzie, ktorzy wybierajg ciesnine Bett
Fehmarn jako miejsce odpoczynku, sg przyzwyczajeni
do intensywnego ruchu statkow w tym rejonie, poniewaz
kazdego dnia odbywajg sie 52 kursy promu miedzy
Rgdby i Puttgarden.

Pod wzgledem transgranicznego oddziatywania na
rekreacje i turystyke, wszelkie potencjalne obcigzenia
zwigzane z tunelem zatapianym majg charakter lokalny,
dlatego nie stwierdzono zagrozenia oddziatywaniami
transgranicznymi.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Pod wzgledem transgranicznego oddziatywania na
rekreacje i turystyke wszelkie potencjalne obcigzenia
zwigzane z tunelem zatapianym majg charakter lokalny,
nie stwierdzono wiec istnienia zagrozenia oddziatywa-
niami transgranicznymi. Nie przewiduje sie transgranicz-
nego oddziatywania wynikajgcego z obcigzen inwestycji
w Danii na rekreacje i turystyke w Niemczech i na
odwraot.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg wywieraty na rekreacje i turystyke
oddziatywania transgranicznego wykraczajgcego poza
terytorium Danii i Niemiec.

Nie przewiduje sie transgranicznego oddziatywania
wynikajgcego z obcigzen inwestycji w Danii na rekreacje
i turystyke w Niemczech i na odwrot.
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SRODKI MATERIALNE

Wszystkie wynikajgce z budowy i eksploatacji tunelu
zatapianego, uznane za istotne obcigzenia oddziatujgce
na srodki materialne sg zwigzane z dziataniami na
obszarze inwestycji i Srodkami materialnymi na obsza-
rze inwestycji lub w jej poblizu.

Oddzialywania transgraniczne

W rejonie wydobycia piasku w Rgnne Banke i Kriegers
Flak brak jest srodkéw materialnych. Z tego wzgledu
nie przewiduje sie oddziatywania transgranicznego na
srodki materialne poza terytorium Danii i Niemiec.

Uznano, ze wykraczajgce na obszary transgraniczne
obcigzenia wynikajgce z inwestycji, np. na odlegtos¢
wiekszg niz 10 km od potgczenia (takie jak opadanie
osadu), podczas prac budowlanych na morzu nie
bedg miaty wptywu na planowane lub istniejgce srodki
materialne.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Jak wspomniano, wszystkie wynikajgce z budowy i
eksploatacji tunelu zatapianego obcigzenia oddziatujgce
na srodki materialne sg zwigzane z dziataniami na
obszarze inwestycji i Srodkami materialnymi na obsza-
rze inwestycji lub w jej poblizu. Dlatego oddziatywania
na srodki materialne w Danii bedg miaty wytgcznie
lokalny charakter, nie wywierajgc wptywu na terytoria
niemieckie i na odwrét.

Whioski

Badania wykazaty, ze budowa i eksploatacja tunelu
zatapianego nie bedg wywieraty na srodki materialne
oddziatywania transgranicznego wykraczajgcego
poza terytorium Danii i Niemiec.

Obcigzenia inwestycji oddziatujgce na srodki materialne
po stronie dunskiej nie wywrg wptywu na $rodki mate-
rialne po stronie niemieckiej i na odwrot.
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SUROWCE | ODPADY

W tym rozdziale zostanie dokonana oddzielna ocena
oddziatywan surowcow i gromadzonych odpadow
powstatych podczas budowy i eksploatacji tunelu
zatapianego na srodowisko.

Surowce

Zuzycie gtdwnych materiatéw budowlanych, np. betonu,
stali i zwiru, obliczono dla inwestycji obejmujgcej tunel,
zmiane zagospodarowania terenu i potgczenie kolejowe
i autostradowe.

Pod wzgledem importu surowcéw — materiat z pogtebia-
nia wykopu pod tunel planuje sie uzy¢ jako wypetniacza
podczas zmiany zagospodarowania terenu na wyspach
Fehmarn (1 milion m?) i Lolland (15 milionéw m?®). Dla-
tego maks. 1 milion m® osadu bedzie importowane z
dunskich wad terytorialnych do Niemiec i do 7,5 miliona
m? osadu z niemieckich waéd terytorialnych do Danii.
Ogodlna ilos¢ materiatu z pogtebiania wykopu pod tunel

i pokrywy tunelu odpowiada 15 milionom m?.

Oddziatywanie transgraniczne surowcoéw

Analizy chemiczne wykazaty, ze poza jedng probkg
ilos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza norm
krajowych i miedzynarodowych. We wspomnianej
prébce ilos¢ PCB przekraczata durniskg norme LAC,
ale nie HAC. Wszelkie zanieczyszczenia znajdujg sie
wytacznie w gornych 10 cm osadu. Dlatego nie przewi-
duje sie transgranicznego oddziatywania surowcow.

Zastosowanie surowcow wywrze jedynie nieistotne tran-
sgraniczne oddziatywanie na srodowisko. Wiekszosc¢
zasobow bedzie potencjalnie pochodzita z Kriegers Flak
i Rgnne Banke. Ocena oddziatywania na Srodowisko
stanowi czes$¢ niniejszego raportu.

Osady z ciesniny Beit Fehmarn mozna eksportowa¢ z
Danii do Niemiec i na odwrét, poniewaz osad zasadni-
€zo zawiera niewiele zanieczyszczen tta.

Odpady

Zaktada sie, ze wszelkie odpady powstate w ramach
realizacji inwestycji bedg wtasciwie traktowane i usu-
wane zgodnie z odpowiednimi przepisami. Catkowita
ilos¢ wygenerowanych odpaddéw i ilos¢ materiatow
potencjalnie nadajgcych sie do recyklingu generowa-
nych przez inwestycje jest stosunkowo mata w poréwna-
niu do ilosci odpadéw generowanych w skali kraju.

Odpady generowane przez inwestycje bedg traktowane
zgodnie z dunskimi zasadami segregac;ji, zezwalania

i kontroli Zrédet odpadéw budowlanych i rozbiérkowych.
Zapewni to recykling znacznej wiekszosci odpadow
betonowych, metalowych, z piasku/zwiru i asfaltowych.
Jesli pozyskany materiat nie bedzie mogt by¢ wykorzy-
stany bezposrednio na miejscu, zostanie odtransporto-
wany do sortowni odpadéw zajmujgcych sie ponownym
wykorzystaniem/recyklingiem.

Oddziatywanie transgraniczne odpadow

Ocenia sig, ze sktadowanie odpadéw w Niemczech

i Danii nie bedzie nastreczac trudnosci i ze migdzynaro-
dowe problemy zwigzane z odpadami nie bedg miaty
miejsca.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Jak wykazano powyzej, ze wzgledu na wykorzystanie
surowcow lub generowanie odpadéw oddziatywania
transgraniczne miedzy Niemcami i Danig podczas
budowy lub eksploatacji tunelu zatapianego nie bedg
miaty miejsca. Rowniez potencjalny import osadu
pozyskanego w czasie pogtebiania wykopu pod tunel

z Niemiec do Danii lub na odwroét nie pociggnie za sobg
zadnych oddziatywan transgranicznych.

Whioski

Wykorzystanie surowcéw lub generowanie odpadéw
nie spowoduje transgranicznych oddziatywan na $rodo-
wisko pomigdzy Danig i Niemcami lub na odwrot.
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JAKOSC POWIETRZA | KLIMATU

Budowa tunelu zatapianego obejmuje szereg dziatan
na lgdzie i morzu, ktére pociggng za sobg emisje
zanieczyszczen atmosfery.

Budowa i eksploatacja tunelu zatapianego spowoduje
réwniez emisje gazow cieplarnianych bezposrednio

(np. spaliny ciezkiego sprzetu) lub posrednio (np.
zuzycie energii elektrycznej podczas produkciji stali

i cementu wykorzystanych do budowy tunelu zatapia-
nego). Gazy cieplarniane bedg uwalnianie do atmosfery,
przyczyniajgc sie do globalnej emisji gazoéw cieplarnia-
nych. Gazy cieplarniane nie majg wptywu na jakos$¢
powietrza, ale wplywajg na zmiany klimatyczne.

Emisje powstajgce podczas dziatan na morzu zwigza-
nych z pogtebiarkami, holownikami i statkami budowla-
nymi bedg znaczne i bedg miaty lokalny wptyw na
jako$c¢ powietrza. Twierdzenia te wynikajg z obliczen
zapotrzebowania na paliwo i ze wzgledu na fakt,

ze emisje z urzgdzen podczas prac morskich nie sg

tak szczegotowo uregulowane jak te podczas prac

na ladzie. Poniewaz dziatania bedg miaty miejsce z
dala od terenéw zamieszkanych przez ludzi i na duzym
obszarze, gdzie cyrkulacja powietrza jest dobra, nie
przewiduje sie przekroczenia wartosci granicznych
jakosci powietrza na lgdzie podczas fazy budowy.

Obliczenia rozproszenia PM, i NO, wykazaty, ze przy
wlocie do tunelu na Iadzie i w odlegtosci ok. 200 m od
wlotu tunelu ich stezenie bedzie podwyzszone, przekra-
czajgc aktualng wartos¢ graniczng jakosci powietrza
dla obszaréw zamieszkanych. Jednak te tereny nie

sg zamieszkane na state, a spoteczenstwo nie bedzie
miato dostepu do terendéw, na ktérych stezenie bedzie
przekraczato wartosci graniczne.

Dziatania podczas budowy i eksploatacji inwestycji
zwigzane z emisjg gazow cieplarnianych: 1) budowa
statego potgczenia, w tym produkcja elementéw tunelu
i materiatéw budowlanych, gtéwnych czesci i prace
budowlane, tymczasowe place budowy i dojazdy do
potgczenia kolejowego i drogowego; 2) eksploatacja
potgczenia z wytgczeniem ruchu pojazddéw; 3) ruch
pojazddéw.
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Oddzialywania transgraniczne

Emisje substancji zanieczyszczajgcych powietrze
podczas dziatar na morzu bedag miaty charakter lokalny
i nie przewiduje sie ich wptywu na jakos¢ powietrza na
morzu. Podobnie emisje PM, i NO, na Igdzie beda
miaty charakter lokalny.

Ocena spodziewanych emisji CO, podczas budowy
tunelu zatapianego wykazata, ze powstang emisje
ekwiwalentéw CO, na poziomie ok. 2 milionéw ton w
poréwnaniu z sytuacja, w ktorej state potgczenie przez
ciesnine Belt Fehmarn nie powstatoby. Zaktadajac, ze
przez okres eksploatacji tunelu zatapianego (120 lat)
emisje i czynniki emisji pozostang niezmienne, wyemito-
wanych zostanie fgcznie 0,7 miliona ton ekwiwalentéw
CO,,.
Tunel zatapiany spowoduje rowniez ograniczenie emisji
CO, w fazie eksploatacji. Najbardziej znaczne ograni-
czenie bedzie efektem spodziewanego zamknigcia
potgczenia promowego miedzy Rgdby i Puttgarden.
Ponadto ograniczone zostang réwniez emisje pocho-
dzagce z transportu multimodalnego drogami i kolejg.
Przyczyng jest spodziewana zmiana transportu drogo-
wego na kolejowy i zmniejszenie odlegtosci transportu
kolejowego. W czasie eksploatacji tunelu zatapianego
emisje CO, zmniejszg sig o ponad 22 000 000 ton

w poréwnaniu z sytuacja, w ktérej przeprawy promem
bylyby kontynuowane, co jest uznawane za pozytywny
wptyw na klimat.

W poréwnaniu z krajowymi i globalnymi emisjami gazow
cieplarnianych emisje podczas budowy i eksploatacji
tunelu zatapianego sg niewielkie.
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Oddziatlywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Jak wspomniano, emisje substancji zanieczyszczaja-
cych powietrze podczas dziatah na morzu bedg miaty
charakter lokalny i nie przewiduje sie ich wptywu na
transgraniczng jakos¢ powietrza. Podobnie emisje
PM,, i NO, na ladzie bedg miaty charakter lokalny,

a emisje w Danii nie bedg miaty wptywu na jakos¢
powietrza w Niemczech i na odwrot.

Stwierdzono, ze emisje gazéw cieplarnianych nie bedg
miaty wptywu na jako$¢ powietrza na wyspach Lolland
i Fehmarn.

Whioski

Stwierdzono, ze budowa i eksploatacja tunelu zatapia-
nego nie bedg wywieraty znacznych oddziatywan trans-
granicznych wykraczajgcych poza terytorium Niemiec

i Danii. Jednak spodziewane zamkniecie przeprawy
promowej miedzy Puttgarden i Redby oraz spodziewana
zmiana transportu multimodalnego z drogowego na
kolejowy prawdopodobnie wywrze na przestrzeni czasu
niewielki pozytywny wptyw.

Whioski dotyczace transgranicznego oddziatywania
miedzy Danig i Niemcami sg nastepujgce: emisje po
stronie dunskiej zwigzane z budowg morska i emisjami
PM,, i NO, na Igdzie nie bedg miaty wptywu na jakos¢
powietrza po stronie niemieckiej i na odwrot.

na 4 jezyki (zwane dalej , Tlumaczeniami”). W przypadku rozbieznosci pomiedzy Ttumaczeniami a wersjg w jezyku angielskim, wersja w jezyku angielskim ma pierwszenstwo.
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RUCH | NAWIGACJA STATKOW

Budowa tunelu zatapianego obejmuje szereg dziatan
na morzu, ktére bedg miaty wptyw na ruch statkéw
w ciesninie Bett Fehmarn z przylegtych terenéw.

Do obcigzen ruchu statkéw ze strony inwestycji naleza:
* Prace budowlane na morzu

 Strefy wykluczenia

» Strefy robocze na morzu

» Efekt barierowy wywotywany przez prace budowlane

Stwierdzono, ze ruch zwigzany z pracami budowlanymi
na morzu bedzie tgcznie obejmowat 130 000 kurséw
podczas czterech lat ich trwania (ok. 32 000 rocznie, co
odpowiada aktualnemu planowi kurséw proméw miedzy
Puttgarden i Rgdbyhavn). Okofo potowa tych kurséw
przekracza miedzynarodowg trase T w ciesninie Belt
Fehmarn.

Oddzialywania transgraniczne

Prace budowlane na morzu, strefy wykluczenia

i strefy pracy na morzu

Wiekszos¢ prac zwigzanych z pogtebianiem dotyczy
tworzenia wykopu wiodgcego przez ciesnine Bett
Fehmarn, gdzie bedzie zlokalizowany tunel zatapiany,
ale prace obejmujg rowniez pogtebianie na potrzeby
portow roboczych, kanatéw dostepowych do portow
roboczych oraz wrét i ramp w poblizu wybrzeza, ktore
majg zwigzek z budowg tunelu zatapianego. Zaplano-
wano, ze pogtebianie wykonajg koparko-pogtebiarki

i podcisnieniowe pogtebiarki ze zbiornikami, a osad
bedzie transportowany do rekultywowanych obszaréw
za pomocg barek. Po obu stronach wykopu w poblizu
pogtebianych obszaréw beda znajdowaty sie statki
strazy.

Elementy tunelu bedg holowane z portu roboczego do
obszaréw magazynowych w poblizu tunelu za pomocg
holownikéw. Tam bedg magazynowane do momentu
utozenia w pozycji docelowej i zanurzenia.

Efekt barierowy wywofywany przez prace budowlane
Wystapi efekt barierowy wynikajgcy z prac budowlanych
na morzu, ale poniewaz wszystkie rodzaje statkéw

bedg mogty przemieszczac sie w ciesninie Bett Fehmarn
podczas fazy budowy, nie uznano go za znaczne
oddziatywanie.

Mimo to oddziatywanie budowy tunelu zatapianego
pociggnie za sobg oddziatywania o charakterze gtéwnie
lokalnym poza Wytgcznymi Strefami Ekonomicznymi
Niemiec i Danii, dlatego w kontekscie ruchu statkéw nie
wystgpi znaczne oddziatywanie transgraniczne. Ma to
zwigzek gtéwnie ze skutecznymi srodkami fagodzgcymi,
takimi jak system VTS i statki straznicze, jak réwniez
centrum WVC, dziatajgcymi w fazie budowy. Niemieckie
wiadze uruchomity juz staty system VTS w Travemunde,
ktory kontroluje niemieckg cze$c¢ trasy T. Dziatania te
gwarantuja, ze wszelkie rodzaje ruchu w ciesninie Bett
Fehmarn nadal bedg mozliwe w fazie budowy. Podczas
eksploatacji tunel zatapiany nie bedzie wywierat oddzia-
tywania na ruch statkow.

Oddziatywanie na ruch statkow

w rejonie Renne Banke i Kriegers Flak

Przez Rgnne Banke i Kriegers Flak przeptywa niewielka
liczba statkéw (135-670 kursow). Stwierdzono, ze

w fazie budowy odbedzie sie ok. 800—1 400 kurséw.
Dziatania majgce na celu wydobycie piasku mogg
spowodowac zmiane tras statkéw podczas okresu
wydobycia ze wzgledu na spodziewane ok. 135-670
kurséw odbywajgcych sie na potrzeby budowy.
Oddziatywanie uznano za niewielkie.
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Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Jak wspomniano, oddziatywanie budowy tunelu zatapia-
nego pociggnie za sobg oddziatywania o charakterze
tymczasowym i lokalnym w ciesninie Bett Fehmarn,
ktore nie wystapig poza Wytgcznymi Strefami Ekono-
micznymi Niemiec i Danii, dlatego w kontekscie ruchu
statkéw i nawigacji nie wystapi znaczne oddziatywanie
transgraniczne. Oddziatywania transgraniczne miedzy
Niemcami i Danig rowniez nie wystgpig, poniewaz
uznano, ze wszelkie oddziatywania bedg miaty charak-
ter lokalny i nieistotny.

g
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Whioski

Badania wykazaty, ze oddziatywanie budowy i eksplo-
atacji tunelu zatapianego na ruch statkow w ciesninie
Bett Fehmarn, Renne Banke, Kriegers Flak i regionie
transgranicznym oceniono jako nieznaczne. Ma to
zwigzek gtéwnie z faktem, ze podczas fazy budowy
ruch bedzie sie nadal odbywat i ze wdrozenie réznych
srodkow ograniczenia ryzyka (tagodzacych) gwarantuje
nieprzerwany charakter ruchu.

Obcigzenia inwestycji oddziatujgce na ruch statkow i
nawigacje po stronie dunskiej nie wywrg wptywu na ruch
statkéw i nawigacje po stronie niemieckiej i na odwrot.
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ODDZIALYWANIA KUMULATYWNE

Gdy rézne planowane dziatania/projekty na tym samym
obszarze geograficznym wywierajg oddziatywanie na
czynniki sSrodowiskowe w tym samym czasie, moga
wystgpi¢ oddziatywania kumulatywne. Dlatego ocenie
poddano potencjat transgranicznych oddziatywan kumu-
latywnych zwigzanych z tunelem zatapianym w ciesninie
Bett Fehmarn. Ocena dotyczyta wytgcznie planowanych
inwestycji na morzu krajow, w ktérych tunel zatapiany
ma swe wloty (Danii i Niemiec), poniewaz nie stwier-
dzono, by inne podmioty realizowaty inne inwestycje/
dziatania na morzu.

Oddziatlywania transgraniczne

Ocenie poddano potencjalne transgraniczne oddziaty-
wania kumulatywne. Polegata ona na oszacowaniu
oddziatywania szeregu inwestycji, do ktérych nalezg
gtéwnie farmy wiatrowe, jak réwniez wymiany mostu
nad ciesning Storstrem w Danii. Wiascicielami wszyst-
kich inwestycji sg Dania albo Niemcy i sg one plano-
wane na ich terytorium.

Ocena wykazata, ze planowane morskie farmy wiatrowe
Arkona-Becken Siidost, EnBW Baltic 2, Wikinger i farma
planowana w Kriegers Flak znajduja sie w odlegtosci
ponad 100 km od obszaru tunelu zatapianego. Poten-
cjalne kumulatywne oddziatywania w odniesieniu do
tych inwestycji to opadanie osadu i przemieszczenie
siedlisk. W odniesieniu do opadania osadu oddziatywa-
nie kumulatywne nie sg spodziewane ze wzgledu na
duze oddalenie lub — w przypadku farmy w Kriegers
Flak — ze wzgledu na opadanie osadu pochodzgcego

z pogtebiania, ktéry wystgpi na tym samym terenie

co obszar projektu farmy wiatrowej i bedzie wytgcznie
drobnoziarnisty, dlatego bedzie ulegat ponownemu
zawieszeniu i z tego wzgledu nie spowoduje znacznych
oddziatywan kumulatywnych na srodowisko morskie.
Pod wzgledem przemieszczenia siedlisk tunel zatapiany
teoretycznie wywrze wptyw na szereg ptakéw wodnych
w ciggu dwoch lat podczas fazy budowy. Poniewaz
wszystkie farmy wiatrowe lezg ponad 100 km od
obszaru inwestycji, stwierdzono, ze budowa tunelu zata-
pianego nie spowoduje transgranicznych oddziatywan
kumulatywnych polegajgcych na przemieszczeniu
siedlisk.

Jesli chodzi o farme wiatrowg Rgdsand || mozliwe jest
potencjalne oddziatywanie kumulatywne na morfologie
wybrzeza (erozja). Farma Rgdsand |l zostata wigczona
do modelu hydrodynamicznego, stanowigcego pod-
stawe oceny oddziatywania tunelu zatapianego na
hydrografie i morfologie wybrzeza. Farme Regdsand I
wigczono réwniez do modelu programowania indywidu-
alnego (IBM) w zwigzku z oceng oddziatywania na
edredony i inne gatunki ptakow. W tym kontekscie
znaczne kumulatywne oddziatywania na ptaki nie sg
przewidywane. Jesli chodzi o oddziatywania kumula-
tywne na erozje wybrzeza, to zapobiegac¢ im bedg
srodki tagodzace w postaci zasilania brzegu, a wspotod-
dziatywanie farmy Rgdsand Il w odniesieniu do tego
obcigzenia oceniono jako nieistotne.

Jesli chodzi o potencjalne oddziatywanie kumulatywne
farmy wiatrowej GEOFReE, to dojdzie do natozenia

sie dziatan zwigzanych z pogtebianiem w ramach tej
inwestyciji i intensywnego pogtebiania podczas dwoch
lat fazy budowy tunelu zatapianego. Nie bedzie to miato
miejsca, jesli obie inwestycje nie bedg realizowane
réwnoczesnie. Pod wzgledem przemieszczenia siedlisk,
tunel zatapiany spowoduje teoretyczne przemieszczenie
siedlisk szeregu ptakéw wodnych w ciggu dwdch lat.
Stwierdzono, ze w konsekwencji oddalenia obszaru
farmy GEOFReE i obszaru inwestycji i ze wzgledu na
ograniczenie czasowe nie wystapi oddziatywanie kumu-
latywne dotyczace przemieszczenia siedlisk miedzy
tymi dwoma inwestycjami.

W stosunku do wydobycia surowcéw w Kriegers Flak

i R@nne Banke stwierdzono, ze biorgc pod uwage
znaczne ograniczenie przestrzenne smug osadu w
poblizu miejsca wydobycia i oddalenie na ponad 130 km
od tych obszaréw prac, oddziatywania kumulatywne
budowy tunelu zatapianego nie sg prawdopodobne.
Znaczenie ma wyfgcznie ocena potencjalnych oddziaty-
wan kumulatywnych miedzy wydobyciem piasku w
Kriegers Flak i fazg budowy farmy wiatrowej w Kriegers
Flak, poniewaz harmonogramy tych dwoch inwestycji
prawdopodobnie sie natozg. Poniewaz jednak doktadny
harmonogram prac przy budowie farmy wiatrowej nie
jest znany, ocena zakresu potencjalnego oddziatywania
kumulatywnego nie byta mozliwa.
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Jesli chodzi o planowany nowy most Storstrgm, ocena
potencjalnych kumulatywnych oddziatywan transgra-
nicznych nie byta mozliwa, poniewaz ocena oddziatywa-
nia na srodowisko dla inwestycji Storstram nie zostata
jeszcze ukonczona. Stwierdzono jednak, ze zaktécenia
i utrata siedlisk przyczyni sie wytgcznie do lokalnych
oddziatywan tych dwéch inwestyciji i nie przewiduje

sie oddziatywan kumulatywnych. Poniewaz stary most
Storstrem zostanie rozebrany i zastgpiony nowym,
nasilone efekty barierowe ze strony statego potgczenia
przez cie$nine Bett Fehmarn nie sg przewidywane

i dlatego nie sg spodziewane réwniez znaczne kumula-
tywne efekty barierowe w kontekscie zastgpienia mostu
Storstrem.

Oddziatywania transgraniczne

miedzy Danig i Niemcami

Jak mozna wywnioskowac z przedstawionych powyzej
faktow, wszystkie planowane morskie farmy wiatrowe

i zastgpienie mostu Storstrgm sg wtasnoscig Niemiec
lub Danii i sg one planowane na terytoriach Niemiec lub
Danii. Nie przewiduje sie wystepowania kumulatywnych
oddziatywan transgranicznych miedzy Danig i Niem-
cami.
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Whioski

Nie stwierdzono transgranicznych oddziatywan kumula-
tywnych w stosunku do farm Arkona Becken Siidost,
EnBW Baltic 2 i Wikinger. W przypadku farm wiatrowych
Redsand Il i GEOFReE, lezgcych blizej obszaru prac
przy tunelu zatapianym, réwniez nie stwierdzono
oddziatywan transgranicznych.

W stosunku do planowanych farm wiatrowych w
Kriegers Flak kumulatywne oddziatywania transgra-
niczne nie sg przewidywane, nawet jesli budowa farmy
wiatrowej bedzie sie odbywac w tym samym czasie

co dziatania zwigzane z wydobyciem piasku. Poniewaz
jednak doktadny zakres i rodzaj prac zwigzanych z
budowg farmy wiatrowej nie sg znane, ocena zakresu
innych potencjalnych oddziatywan kumulatywnych nie
byta mozliwa.

Stwierdzono, ze nie jest prawdopodobne, by budowa
i eksploatacja nowego mostu Storstrgm wywarta
znaczne kumulatywne oddziatywanie transgraniczne.

Ogotem nie stwierdzono transgranicznych oddziatywan
kumulatywnych wynikajgcych z budowy lub eksploatacii
tunelu zatapianego.

57



58

PODSUMOWANIE

Analiza oceny oddziatywania na srodowisko wykazata,
ze fizyczne oddziatywanie transgraniczne bedzie doty-
czyto dwéch elementéw Srodowiska poza granicami
Niemiec i Danii.

Po pierwsze wystgpi nieznaczne globalne oddziatywanie
bedace skutkiem emisji gazoéw cieplarnianych. Po drugie
zawieszone osady bedg opadaty w Basenie Arkonskim
w wyniku dziatan zwigzanych z pogtebianiem na
potrzeby statego potgczenia przez ciesnine Bett Feh-
marn. W kwestii opadania osadu stwierdzono, ze ilosci
osadu zebranego na terytorium szwedzkim bedg bardzo
niewielkie i bedg miaty nieznaczne oddziatywanie na
srodowisko morskie. Zwigzane z inwestycjg transgra-
niczne oddziatywanie polegajgce na zwiekszeniu steze-
nia osadu i stopnia jego gromadzenia na terytorium
szwedzkim bedzie bardzo mate i bedzie mie¢ nie-
znaczny wptyw na srodowisko morskie.

Poza wspomnianymi oddziatywaniami fizycznymi mogg
wystgpi¢ oddziatywania na migrujgce gatunki ptakow i
ryb. Oddziatywania na ryby bedg miaty miejsce w bliskiej
strefie w Danii lub Niemczech i nie bedg miaty charak-
teru transgranicznego. Oddziatywanie moze teoretycz-
nie dotyczy¢ tylko ryb migrujgcych do innych wéd
regionalnych, takich jak dorsz, witlinek czy sSledz,

i mie¢ wytgcznie charakter nieistotny.

Podobnie zasadniczo nie powstang oddziatywania tran-
sgraniczne na ptaki, ale teoretycznie moze pojawic sie
oddziatywanie na edredony na obszarach nalezgcych
do Szwegdji, Finlandii, Rosji, Estonii, totwy, Litwy i Polski
ze wzgledu na tymczasowe lokalne oddziatywanie
inwestycji na te gatunki ptakéw.

Pod wzgledem ruchu statkéw i nawigacji, nieznaczne
oddziatywanie na krajowy i miedzynarodowy ruch
statkéw w ciesninie Bett Fehmarn bedzie tymczasowe
i ograniczone do okresu czterech lat, czyli czasu, na
jaki oszacowano trwanie prac budowlanych na morzu.
Na podstawie tych informacji stwierdzono, ze transgra-
niczne oddziatywanie na ruch statkéw i nawigacje
bedzie nieistotne.
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PROGRAM KONTROLI | MONITORINGU

Firma Femern A/S podjeta decyzje o opracowaniu pro-
gramu inspekgji i monitoringu budowy i eksploataciji sta-
tego potgczenia przez ciesnine Bett Fehmarn. Nie jest to
formalny wymaog zarzgdzenia wtadz odpowiedzialnych
za ocene oddziatywania na srodowisko, a zwyczajowa
praktyka stosowana w sytuacjach, gdy inwestycja
pocigga za sobg oddziatywania, ktérych skutkow i prze-
biegu nie mozna monitorowac¢ wytgcznie na podstawie
wymogow i wartosci granicznych ustalonych wczesniej
przez wiadze publiczne.

Celem programu jest:

» weryfikacja, czy inwestycja jest zgodna z aktualnymi
standardami, wymogami i warto$ciami granicznymi
dla budowy i eksploataciji,

* monitorowanie, czy ktoéres z obcigzen inwestycji
wystepujg zgodnie z oceng oddziatywania na
Srodowisko,

» monitorowanie, czy srodki fagodzace i kompensa-
cyjne dziatajg zgodnie z zatozeniem,

* mozliwos¢ wdrozenia dziatah korekcyjnych,
o ile sg konieczne.

Dlatego program zostanie przeprowadzony wytgcznie
dla dziatan, ktorych oddziatywanie oceniono w ocenie
oddziatywania na srodowisko jako znaczne lub nie-
znaczne. Dla dziatan, ktére zostaty ocenione jako
niewywierajgce oddziatywania lub o oddziatywaniu
tak niewielkim, ze nie pociggajg za sobg zadnych
konsekwencji, nie bedzie przeprowadzana inspekcja
ani monitoring.

Program monitoringu bedzie oparty o samoregulacje,
a wymogi stawiane wobec dokumentacji wykonawcy
pod katem zgodnosci z warunkami, wymogami itd.
bedg okreslone w umowie.

Wyniki programu zostang przedstawiane wtadzom
w regularnych odstepach czasu, a zainteresowane
grupy, szczegolnie strony, na ktére inwestycja bedzie

wywierata wptyw, i opinia publiczna, bedg miaty dostep
do danych i wynikbw monitoringu. Program czesci tego
dokumentu bedzie wdrozony przy rozpoczeciu prac
budowlanych i prawdopodobnie zakonczy sie podczas
fazy eksploatacji, w zaleznosci od rodzaju monitorowa-
nych parametrow.

Program monitoringu zostanie zorganizowany jako
czes¢ systemu zarzgdzania srodowiskiem, ktéry okresli
réwniez wytyczne i procedury wskazujgce przedmiot,
autora, moment i sposéb prowadzenia inspekcji oraz
monitoringu.

Program monitoringu bedzie sie opierat na czterech
gtéwnych zestawach komponentow:

1 Wymogi inspekcji miejsca budowy zgodnie ze statuto-
wymi wymogami odnosnie do srodowiska. Dotyczy to
np. emisji, obchodzenia sie z olejami i chemikaliami,
zarzadzania odpadami, usuwania sciekéw, zuzycia
surowcow itp.

2 Wymogi kontroli wyciekéw pogtebianego osadu zgod-
nie z wymogami umownymi. \Wykonawca morskich
prac budowlanych bedzie odpowiedzialny za inspek-
cje wycieku osadu ze wszystkich istotnych zrodet
na morzu i za sktadanie sprawozdan Femern A/S
zgodnie z wytycznymi.

3 Monitoring wdrozonych srodkéw tagodzacych
i kompensujgcych w celu zapewnienia osiggnigcia
funkcjonalnosci ekologicznej inwestycji.

4 Monitoring wybranych biologicznych/chemicznych
komponentéw w celu weryfikacji podstawowych
zatozen modelu i dokumentacji faktycznego stanu
srodowiska za pomocg wybranych parametréw
(np. podstawa wyznaczenia obszaru Natura 2000
i wymogi ramowej dyrektywy w sprawie strategii
morskiej w celu osiaggniecia stanu dobrej jakosci).
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