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1
VORSTELLUNG DER

FESTEN FEHMARNBELTQUERUNG

Dieser Bericht, nachfolgend als ,Espoo-Bericht*
bezeichnet, stellt die grenziiberschreitende Umweltver-
traglichkeitsstudie fur die Feste Fehmarnbeltquerung
dar, die zum Zweck der Anhérung der Ostseeanrainer-
staaten und Norwegens gemaR des Ubereinkommens
von Espoo uber die Umweltvertraglichkeitspriifung

im grenziiberschreitenden Rahmen, nachfolgend als
»Espoo-Konvention* oder kurz ,Konvention* bezeichnet,
verwendet werden soll.

Die Feste Fehmarnbeltquerung ist ein deutsch-dani-
sches Verkehrsinfrastrukturprojekt tber den Fehmarn-
belt. Die Planung dieses Vorhabens erfolgt in Uber-
einstimmung mit dem Staatsvertrag zwischen der
Bundesrepublik Deutschland und dem Konigreich
Danemark Uber eine Feste Fehmarnbeltquerung aus
dem Jahr 2008.

Das Konigreich Danemark zeichnet fiir die Planung, den
Bau und den Betrieb der festen Querung verantwortlich.
Um das Vorhaben umsetzen zu kénnen, hat die
danische Regierung die Griindung des Unternehmens
Femern A/S veranlasst, das sich zu 100 Prozent im
Eigentum des danischen Staats, vertreten durch das
danische Verkehrsministerium, befindet.

Die Feste Fehmarnbeltquerung wird gebaut, weil Deut-
schland und Danemark den Bedarf einer Verbesserung
der Verkehrsinfrastruktur zwischen beiden Landern
festgestellt haben, um den Guter- und Personenverkehr
auf europaischer und regionaler Ebene zu férdern.

Eine feste Querung Uber den Fehmarnbelt wiirde zu
einer spurbaren Verbesserung des Glter- und Perso-
nenverkehrs sowohl zwischen den beiden Landern als
auch zwischen Kontinentaleuropa und Skandinavien
fuhren, den Schienenverkehr férdern und die Integration
und Lebensfahigkeit der Regionen sowie deren Wettbe-
werbsfahigkeit und Entwicklung unterstiitzen.

Die feste Querung soll sich tiber den 18 Kilometer brei-
ten Fehmarnbelt zwischen der danischen Insel Lolland

und der deutschen Insel Fehmarn in der westlichen
Ostsee erstrecken.

Die geografische Ausdehnung der Fehmarnbeltregion
umfasst Teile Norddeutschlands, den Osten Danemarks
und Teile Stdschwedens (Abb. 1). Die Bevolkerung
dieser Region betragt knapp 9 Millionen Einwohner,
davon 1,2 Millionen im schwedischen Teil, 2,5 Millionen
im danischen Teil und 5,2 Millionen im deutschen Teil.

Fir das Fehmarnbeltprojekt werden Flachen auf Lolland
(Danemark), Fehmarn (Deutschland) und in der dazwi-
schen liegenden Ostsee (Danemark und Deutschland)
genutzt. Das Projekt wird die Landesgrenze zwischen
Deutschland und Danemark uberschreiten.

Die Bauarbeiten werden der Rechtsprechung beider
Lander unterliegen.

Femern A/S hat insgesamt vier technische Lésungen
untersucht.

Die feste Querung soll als etwa 18 Kilometer langer
Absenktunnel ausgefiihrt werden, da die Unter-
suchungs- und Planungsarbeiten ergeben haben,
dass ein Absenktunnel unter Berlcksichtigung von z.
B. bautechnischen Risiken, Investitionsvolumen und
Schutzgltern die beste Losung darstellt.

Die vier untersuchten technischen Lésungen sind eine
Schragkabelbriicke, eine Hangebrticke, ein Absenk-
tunnel und ein Bohrtunnel. Auf3erdem wurden verschie-
dene Linienfuhrungen fiir die vier technischen Lésungen
untersucht und ein Vergleich der Varianten durchgefihrt.

Eine Zusammenfassung der Untersuchungen und
eine Begrindung der Wahl der technischen Lésung
werden in diesem Bericht vorgelegt. Dabei stehen
eine Beschreibung und Beurteilung des Absenktunnels
als bevorzugte Losung und als Antragsgegenstand

im Mittelpunkt.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung
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HINTERGRUND DES

ESPOO-KONSULTATIONSPROZESSES

Die Feste Fehmarnbeltquerung erfordert eine gren-
zlberschreitende Umweltvertraglichkeitspriifung gemaf
der Espoo-Konvention und der EU-Richtlinie 85/337/
EWG, da von dem Vorhaben grenziiberschreitende
Umweltauswirkungen ausgehen kénnen.

Hauptziel der Espoo-Konvention ist die Vermeidung,
Milderung und Uberwachung von schadlichen Folgen fiir
die Umwelt, indem grenzuiberschreitende Schutzglter
explizit berticksichtigt werden, bevor auf nationaler
Ebene eine endgliltige Entscheidung liber die Genehmi-
gung eines Vorhabens getroffen wird.

Ein weiterer Zweck der Espoo-Konvention ist die Fest-
stellung und Mitteilung potenzieller grenziiberschreiten-
der Auswirkungen gegentber allen Anspruchsgruppen
mittels Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeit-
sprufung.

Gemal Artikel 3 der Espoo-Konvention sind die
Ursprungsparteien fir den Inhalt und die Bestatigung
des Empfangs von Benachrichtigungen sowie fur
den Austausch relevanter Informationen zwischen
den potenziell betroffenen Landern verantwortlich.

Da es sich bei der Festen Fehmarnbeltquerung um ein
binationales Projekt handelt, gelten sowohl Danemark
als auch Deutschland als Ursprungsparteien.

Die im Rahmen des danischen Espoo-Verfahrens flr
den oben erwahnten Austausch relevanter Informatio-
nen mit den potenziell betroffenen Landern zustandige
Behorde ist das danische Umweltministerium.

Femern A/S is part of Sund and Beelt
Holding A/S, which is 100 percent
owned by the Danish Transport
Ministry. Sund & Beelt Holding A/S

is also responsible for the fixed

link across the Great Belt.

Gemal Artikel 3 der Espoo-Konvention sind Danemark
und Deutschland verpflichtet, die betroffenen Parteien
zu unterrichten. AufRer Deutschland und Danemark
selbst sind durch die Feste Fehmarnbeltquerung
moglicherweise folgende Ostseeanrainerstaaten
betroffen: Schweden, Polen, Finnland, Estland, Lettland,
Litauen, die Russische Foderation und Norwegen.

Hauptaufgabe des Espoo-Berichts ist die Bereitstellung
ausreichender Hintergrundinformationen, darunter

auch Bestandsdaten, um eine Identifizierung grenziber-
schreitender Auswirkungen zu ermdglichen. In diesem
Bericht werden allerdings nicht die fiir die nationalen
UVS erforderlichen detaillierten Informationen wieder-
holt. Fir den Espoo-Bericht werden dieselben Methoden
wie fur die danische UVS verwendet, d. h. es werden
die aufgrund des Projekts zu erwartenden Auswirkungen
mit entsprechenden Ausgleichs- und Begrenzungs-
malnahmen beschrieben.

In Ubereinstimmung mit der Espoo-Konvention haben
alle betroffenen Parteien eine entsprechende Ben-
achrichtigung sowie eine Einladung zur Teilnahme am
UVS-Verfahren erhalten. Die Antworten auf diese Ben-
achrichtigung wurden ausgewertet und von Femern A/S,
dem Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr Schleswig-
Holstein und dem danischen Umweltministerium bei der
Ausarbeitung des Espoo-Berichts bertcksichtigt.

Der danische Staat
Verkehrsministerium

Sund & Bzelt
Holding A/S

A/S Storebeelt

Femern

L i e Landanlaeg A/S

Femern A/S
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PLANUNG DER LINIENFUHRUNG

— ABSENKTUNNEL

Zur Festlegung des zweckmaRigsten Standorts fiir das
Querungsbauwerk mit den dazugehdérigen Rampenanla-
gen wurde die Linienfuihrung auf der Grundlage einer
Raumwiderstandsanalyse und einer Linienflihrungs-
analyse bestimmt. Diese Analysen, die in der Friihphase
des Projekts durchgefiihrt wurden, basierten auf dem
damaligen Wissen und konzentrierten sich auf die
wesentlichsten Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen Linienfiihrungen.

Sowohl im Offshore-Bereich als auch an Land auf Feh-
marn und Lolland ergab die Raumwiderstandsanalyse,
dass der oOstliche Korridor geringere Umweltaus-
wirkungen als der westliche nach sich zieht, da

er weniger Bereiche mit einem hohen Konfliktpotenzial
quert.

Auf Basis der Raumwiderstandsanalyse wurden vier
Anlandungsstellen auf Lolland und Fehmarn innerhalb
der ostlichen und westlichen Korridore ermittelt, d. h.
insgesamt 16 Kombinationen fur die Linienfihrung
sowohl eines Tunnels als auch einer Briicke.

Fur jede der technischen Losungen wurde auf3erdem
eine Linienfuhrungsanalyse durchgefiihrt, um verschie-
dene Interessen, aber auch die Lage von Sachgltern
am Meeresboden, wie Unterwasserkabeln, zu bertick-
sichtigen.

Fur die Linienfiihrung der Tunnellésung gelten zwei
Einschrankungen: Zum einen muss der Fahrbetrieb
zwischen Puttgarden und Rgdbyhavn wahrend der
Bau- und Betriebsphase aufrechterhalten werden

konnen und zum anderen darf das Unterwasserkabel
im Meeresboden zwischen Fehmarn und Lolland

nicht beschadigt werden. Aus diesen Griinden mussten
Linienfihrungen, die die Hafeneinrichtungen ganz

oder teilweise nutzten, das Unterwasserkabel bertihrten
oder die Fahrroute schnitten, ausgeschlossen werden.

Aus Umweltschutzgrinden gelten die Linien-
fiihrungsmaoglichkeiten westlich der Hafen von Putt-
garden und Rgdbyhavn fir sowohl den Tunnel als
auch die Briicke als ungeeignet und wurden deswegen
ausgeschlossen. Damit reduzierte sich die Anzahl

an Maoglichkeiten fur die Linienfuhrung fur Tunnel oder
Briicke auf zwei. Die beiden bevorzugten Alternativen
haben ihre Anlandungsstelle 1 bzw. 1,5 km Ostlich von
Puttgarden auf Fehmarn und Radbyhavn auf Lolland.
Ein Vergleich der beiden Linienfliihrungen ergab nur
geringe Unterschiede, die Alternative mit der Anlan-
dungsstelle 1 km &stlich von Rgdbyhavn zeigte jedoch
einen geringfligigen Vorteil.

Vor dem Hintergrund dieser Ergebnisse wahlte Femern
A/S den 6stlichen Korridor als Projektkorridor, da dieser
das geringste Konfliktpotenzial im Hinblick auf den
Umweltschutz hat. Femern A/S hat diesen Vorschlag
fur die Linienfihrung des Absenktunnels innerhalb

des 6stlichen Korridors offiziell vorgelegt. Nach der
Veroffentlichung der Vorschlage fur die Linienfihrung
im Jahr 2010 bildete dies die Grundlage fir den
weiteren Planungsprozess des Unternehmens und

den Dialog mit Behoérden und Landeigentimern.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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ABSENKTUNNEL
— TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Auf der Grundlage einer Untersuchung verschiedener
technischer Lésungen hat sich Femern A/S fir einen
Absenktunnel als bevorzugte technische Lésung fiir
eine Feste Fehmarnbeltquerung zwischen Fehmarn

in Deutschland und Lolland in Danemark entschieden.
Schon friihzeitig im Laufe des Projekts wurden Analysen
durchgefihrt, um einen Projektkorridor und mogliche
Linienfihrungen zu finden, von denen maoglichst geringe
Umweltbelastungen ausgehen. Die verschiedenen
Maoglichkeiten und Linienfiihrungen wurden ausgehend
von dem damaligen Kenntnisstand verglichen. Dabei
stellte sich ein Absenktunnel zwischen den Anlandungs-
stellen 6stlich von Puttgarden und Redbyhavn als die
zweckmaBigste Losung fur eine feste Querung heraus
(Abb. 2).

Von Kuste zu Kiste umfasst das Projekt einen etwa
18,4 km langen Absenktunnel mit einer vierspurigen
Autobahn und einer zweigleisigen Bahnstrecke
zwischen Lolland auf danischer Seite und Fehmarn
auf deutscher Seite sowie permanente und temporare
Bauwerke in Verbindung mit Bau und Betrieb eines
Absenktunnels (Textkasten 1).




Entwurfsplanung fiir einen Absenktunnel — Linienfiihrung fiir die Feste Fehmarnbeltquerung
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Entwurfsplanung fiir einen Absenktunnel — Querschnitt des Grabens mit Tunnelelement und

Verfiillung

Existing seabed

PERMANENTE BAUTEN

Der geplante Absenktunnel durch den Fehmarnbelt
besteht aus einem Tunnel in offener Bauweise an den
beiden Anbindungen und einem Absenktunnel zwischen
den beiden Anbindungen. Der Absenktunnel wird in
einem zuvor ausgebaggerten Graben versenkt und
mit Sand sowie Verspannungsfillung hinterfillt. Es

ist geplant, die Oberseite des Absenktunnels mit einer
etwa 1 m dicken Steinschicht abzudecken. Diese
Gesteinsschicht schutzt den Absenktunnel vor durch
den Schiffsverkehr verursachte Vorfalle, wie beispiels-
weise sinkenden Schiffen und Ankern. Zudem dient
sie als Ausgleichsmafinahme, um Auswirkungen auf
die marine Umwelt zu verhindern (Abb. 3).

An den Anlandungsstellen auf deutscher und danischer
Seite ist der Bau je eines Portalgebaudes iber dem Teil
des Tunnels geplant, der in offener Bauweise errichtet
wird. Um Portal und Rampe wird ein Kiistenschutz

in Form von Deichen errichtet, dessen Hohe eine
Uberflutung bei extremem Hochwasser und Wellengang
verhindert.

Gemal dem Staatsvertrag zwischen Deutschland und
Danemark wird auf danischer Seite eine Mautstation
errichtet. An dieser Stelle, etwa 1 km von der Kiste ent-
fernt, werden sich auch die Grenzkontrolleinrichtungen
und eine Uberwachungs- und Leitzentrale befinden.

Auf deutscher und danischer Seite werden jeweils
Entwasserungssysteme fir Autobahn, Bahnstrecke,
Mautstation usw. eingerichtet. Im Absenktunnel
anfallendes Regen- und Reinigungswasser soll in
Pumpensimpfen an den beiden Portalgebauden
gesammelt werden. Von dort wird das Wasser zu beste-
henden Wasseraufbereitungsanlagen in Rgdbyhavn
oder Puttgarden gepumpt. Das an Bauwerken an Land
gesammelte Regenwasser wird zum Aufbereiten des
Ablaufwassers und zum Auffangen etwaiger Verun-
reinigungen voraussichtlich in Regenwasserbecken
gesammelt. Von diesen Becken aus wird das Wasser
durch vorhandene oder umgebaute Kanale in den
Fehmarnbelt eingeleitet.

Der Bau der Autobahn verlangt die Umleitung bzw.
Verlaufsanderung einiger vorhandener StralRen und
Wege auf sowohl deutscher als auch danischer Seite.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen® bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung



Standort der Produktionsstatte fiir das Tunnelportal 6stlich von Redbyhavn. Prinzipskizze

fiir die Errichtung der Landgewinnungsflachen bei Lolland mit Deichen um die Aufspiilung

LANDGEWINNUNGSFLACHEN

Die Entwurfsplanung fir die Absenktunnelldsung
beinhaltet das Anlegen von Landgewinnungsflachen
auf Lolland und Fehmarn. Fur die Landgewinnung

soll uberschussiges Material vom Meeresboden aus
dem Aushub des Tunnelgrabens und des Arbeitshafens
fur Zwecke genutzt werden, die dem lokalen Gebiet
Mehrwert fir Natur und Erholung zufthren. Auf Lolland
wird der Bereich ferner teilweise als Naturausgleichs-
flache genutzt, die Femern A/S im Rahmen des Projekts
zum Ausgleich zweckentfremdeter Naturflachen auf
Lolland herstellen muss.

Hier ist von einem Aushubvolumen des Meeres-
sediments von etwa 19 Millionen m?3 auszugehen.

Der Grof3teil des Sediments wird voraussichtlich fiir

die Anlage von Landgewinnungsflachen auf Lolland
verwendet (etwa 17 Millionen m?), wahrend etwa 2 Milli-
onen m? fiir Landbereiche auf deutschem Hoheitsgebiet
oder im Rahmen des Projekts verwendet werden.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung

Die Landgewinnungsflachen auf Lolland sind an beiden
Seiten des Arbeitshafens vorgesehen und sollen sich
von diesem Punkt etwa 3,5 km nach Westen und etwa
3,7 km nach Osten erstrecken. Auf einer Gesamtflache
von rund 330 ha, gemessen auf dem Meeresboden,
einschlief3lich Gewasserflachen in den kunftigen Land-
gewinnungsbereichen, werden sowohl Natur- als auch
Erholungsflachen mit Stranden, Dinen und Salzwiesen
angelegt.

Die geplante Landgewinnung an der Kiste von
Fehmarn in Deutschland erstreckt sich etwa 500 m
entlang der bestehenden Kiste Ostlich des Fahrhafens
und etwa 500 m von der bestehenden Kustenlinie in
den Fehmarnbelt hinein. Hier soll die Gesamtflache
rund 32 ha betragen, gemessen auf dem Meeresboden,
einschliellich Gewasserflachen der kiinftigen Landge-
winnungsflache. Die Landgewinnungsflache ist zum
auleren Ende der Molen am bestehenden Fahrhafen
von Puttgarden zurlickversetzt, um die Auswirkungen
auf die Meeresumwelt zu minimieren. Die Flache
umfasst Weiden und Grasland sowie einen neuen
Strand bei Marienleuchte.



BAUPHASE

Zuerst sollen die Tunnelabschnitte in offener Bauweise
errichtet werden. Dazu wird der Tunnelgraben mit
Nassbaggern ausgehoben, dann der Tunnel vor Ort
gegossen und zum Schluss abgedeckt. Uber den
Tunnelabschnitten in offener Bauweise werden die
Portalgebaude auf deutscher und danischer Seite
errichtet.

Der Absenktunnel soll aus vorgefertigten Tunnelelemen-
ten gebaut werden, die in einem Elementwerk gegossen
werden. Die Tunnelelemente werden von der Produk-
tionsstatte per Schiff zur Linienfuhrung geschleppt, dort
versenkt und in einem ausgehobenen Tunnelgraben
montiert.

Produktionsstatte

Ein Bereich 6stlich von Rgdbyhavn in Danemark ist
fur den Bau eines eigens flr diese Zwecke errichteten
Betonwerks vorgesehen, in dem die Tunnelelemente
gefertigt werden. Die Produktionsstatte befindet sich
teilweise an Land und teilweise vor der bestehenden
Kustenlinie (Abb. 4).

Tunnel in offener Bauweise

und Portalgebdude auf Lolland

Der Tunnel in offener Bauweise auf Lolland wird in
einem eingedeichten Gebiet unmittelbar stidlich der
bestehenden Kiistenlinie gebaut. Auf der 500 x 250 m
grolRen eingedeichten Flache werden zunachst die
Nassbaggerarbeiten durchgefiihrt. Dann wird der
Tunnelabschnitt in offener Bauweise vor Ort gegossen
und das erste Tunnelelement im Anschluss daran
angesetzt. Schlief3lich werden das Portalgebaude
und der dauerhafte Kiistenschutz errichtet, der Tunnel
in offener Bauweise wird abgedeckt, und es erfolgt
die endgultige Gelandegestaltung.

14 Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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Tunnel in offener Bauweise

und Portalgebdude auf Fehmarn

Bei Puttgarden in Deutschland ist ein Arbeitshafen
vorgesehen. Wie auf Lolland wird der Tunnel in offener
Bauweise auf Fehmarn in einem eingedeichten Gebiet
unmittelbar nérdlich der bestehenden Kustenlinie
gebaut. Hier erfolgt ein Ausbaggern auf etwa das Niveau
der Unterseite des Tunnels in offener Bauweise. Dann
wird der offene Tunnelabschnitt wieder vor Ort gegossen
und das erste Tunnelelement im Anschluss an den Tun-
nel in offener Bauweise angesetzt. SchlieRlich werden
das Portalgebaude, die Rampenbauten fur Stralle

und Bahn und der dauerhafte Kiistenschutz errichtet,
der Tunnel in offener Bauweise wird abgedeckt, und

es erfolgt die endgultige Gelandegestaltung.

Ausheben des Tunnelgrabens

Der Tunnelgraben nimmt am Meeresboden eine Flache
von etwa 17,6 km x 110 m ein, und das Ausheben

des Tunnelgrabens wird voraussichtlich ca. 1,5 Jahre
dauern. Fir die gesamten Aushubarbeiten einschlielich
Verfillen des Tunnelgrabens werden etwa 4,5 Jahre
veranschlagt.

Geschatzte Baukosten
Die Baukosten fiir den Absenktunnel wurden auf
ca. 5,5 Mrd. Euro berechnet (Preisstand 2008).

Konzeptentwurf fiir den Absenktunnel — voraussichtlicher Zeitplan fiir die Bauphase

Signing of contract |

Mobilisation

Detailed planning

Campsite and tunnel element factory establishment

Dredging work (tunnel trench etc.)

Tunnel element production

Tunnel element immersion

Removal of tunnel element factory and work harbour

Land area establishment

Construction works, Lolland

Construction works, Fehmarn

Technical installation works

Testing

Expected opening

The time schedule shows activities from the start-up in the last six months
of year 0 until the end of the construction phase 6.5 years later

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
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ALTERNATIVE TECHNISCHE"LGSUNGEN
UND ALTERNATIVE LINIENFUHRUNGEN

Femern A/S hat vier technische Losungen fir eine Feste
Fehmarnbeltquerung untersucht: einen Absenktunnel,
einen Bohrtunnel, eine Schragkabelbriicke und eine
Hangebricke. Fir jede der vier Lésungen wurden
mdgliche Linienfuhrungen entwickelt und eine bevor-
zugte Linienfiihrung gewahlt. Vor dem Hintergrund

der technischen Untersuchungen dieser vier Losungen
wurde der Absenktunnel als die bevorzugte technische
Lésung gewahlt, die anderen drei Losungen abgelehnt.

Um einen Vergleich des Absenktunnels mit den heutigen
Bedingungen zu ermdglichen, wurde eine Nullvariante
definiert. Die Nullvariante beschreibt eine Situation,

bei der die Feste Fehmarnbeltquerung nicht gebaut
wird, der Fahrbetrieb zwischen Rgdby und Puttgarden
aufrechterhalten bleibt und daher der Ausbau von
Hinterlandanbindungen in Danemark und Deutschland
nicht erforderlich ist.
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GRENZUBERSCHREITENDE

AUSWIRKUNGEN

In Bezug auf grenzuberschreitende Auswirkungen
wurde untersucht, ob Bau und Betrieb eines Absenk-
tunnels unter dem Fehmarnbelt grenziiberschreitende
Umweltauswirkungen zwischen Deutschland und
Danemark (den Ursprungslandern) sowie zwischen
den Ursprungslandern und Drittldndern zur Folge
haben wird.

Dieses Kapitel fasst die grenziiberschreitenden
Umweltauswirkungen des Absenktunnels zusammen,
die wahrend dessen Bau- und Betriebsphase zu
erwarten sind.

Die durchgefiihrten Untersuchen zeigen, dass die
grenzuberschreitenden Umweltauswirkungen der Fes-
ten Fehmarnbeltquerung nur temporar und weitgehend
auf die Bauphase beschrankt sind. Zu den geplanten
MaRnahmen, die sich auf die Umwelt auswirken konn-
ten, zahlen die Aushubarbeiten fiir den Tunnelgraben,
Eingriffe in den Meeresboden, samtliche baubedingte
Schiffsbewegungen und Ankervorgange sowie der
Betrieb des Tunnels.

Maogliche Auswirkungen durch Bau und Betrieb des
Tunnels sind identifiziert und gepruft worden. Um die
Erheblichkeit der moglichen Umweltauswirkungen

zu ermitteln, wurden diese Auswirkungen mit den
aktuellen Umweltbedingungen (Bestandsdaten) im
Gebiet des Fehmarnbelts und an den vorgesehenen
Sandabbaugebieten Rgnne Banke und Kriegers Flak,
wo fir die Produktion der Tunnelelemente und die
abschlieRende Verfiillung des Tunnelgrabens bendtigter
Sand abgebaut werden kann, verglichen. Die beiden
moglichen Sandabbaustandorte liegen im westlichen
Teil der Ostsee.

Das Tunnelprojekt Iasst sich bereits in der Plan-
ungsphase aufgrund der durchgefiihrten technischen
und umweltbezogenen Untersuchungen optimieren,
wodurch wiederum die méglichen Umweltauswirkungen
durch Bau und Betrieb des Tunnels minimiert werden.
Des Weiteren sind im Rahmen der Priifung Ausgleichs-
und Begrenzungsmafnahmen fir die Minimierung
moglicher Auswirkungen vorgeschlagen worden, die
weiter unten in diesem Bericht in den Kapiteln zu den
jeweiligen Schutzgutern aufgefiihrt sind.

Im Folgenden wird eine Zusammenfassung der
Ergebnisse der Umweltuntersuchungen grenziiber-
schreitender Auswirkungen gegeben.

In 2010, Femern A/S prepared a proposal for the . i
environmental investigation programme for the Fehmarnbelt e
Fixed Link project (the scoping report). The purpose of R

E1A Scoping Report

the scoping report was partly to establish the framework

for the studies of natural and environmental conditions

to be carried out in connection with the planning of the
Fehmarnbelt Fixed Link, and partly to invite ideas and
proposals for use in determining what to include in the

EIA report.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
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MENSCHEN UND MENSCHLICHE GESUNDHEIT

Ein Infrastrukturprojekt, wie es der Bau und Betrieb
des Absenktunnels im Fehmarnbelt darstellen, kénnte
sich auf Menschen und deren Gesundheit auswirken.
In diesem Abschnitt sind die mdglichen grenzuber-
schreitenden Auswirkungen auf Menschen und die
menschliche Gesundheit beschrieben.

Fir den Menschen und die menschliche Gesundheit
sind folgende Auswirkungen relevant:

 Luftverschmutzung durch Bauarbeiten auf Lolland
und Fehmarn sowie im Offshore-Bereich

* Larm, verursacht durch Bauarbeiten auf Lolland
und Fehmarn sowie im Offshore-Bereich

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Nur Luftverschmutzung und Larm kdnnen potenziell
grenzuberschreitende Auswirkungen den Menschen
und die menschliche Gesundheit betreffend verursa-
chen. Alle anderen Auswirkungen kommen nur im
Nahbereich vor, d. h. sie betreffen potenziell das
Baupersonal im Offshore-Bereich.

Luftverschmutzung

Aufgrund der relativ geringen Anzahl der Bauschiffe,
des Abstands zum Land auf beiden Seiten und des
allgemein guten Luftaustauschs auf der deutschen und
danischen Seite und im marinen Bereich sind durch
Bau und Betrieb des Absenktunnels keine grenzuber-
schreitenden Auswirkungen durch Luftimmissionen
auf die menschliche Gesundheit zu erwarten.

Ldarmbelastung

Aufgrund des Abstands zur jeweils anderen Seite kén-
nen die auf Lolland und Fehmarn eingesetzten Maschi-
nen keine grenzuberschreitenden Auswirkungen haben.
Nur durch Bauarbeiten in der Mitte des Fehmarnbelts
kann grenzlberschreitender Larm entstehen. Aufgrund
des raumlichen Abstands wird dieser Larm in der Ferne
jedoch nicht zu héren sein, und die einzigen Menschen
in der Nahe der Mitte des Fehmarnbelts werden die
Bauarbeiter sein. Die vor der Kuste tatigen Bauarbeiter
werden neben ihrer sonstigen Schutzausriistung auch
einen Gehorschutz tragen und daher auch von starkem
Larm, sollte er auftreten, nicht beeintrachtigt werden.
Daher wird davon ausgegangen, dass durch Bau und
Betrieb des Absenktunnels keine grenziiberschreitenden
Auswirkungen durch Larmbelastungen auf die mensch-
liche Gesundheit auftreten werden.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Die Untersuchungen zeigen, dass die Projektwirkungen
auf der danischen Seite in der Bau- und Betriebsphase
des Absenktunnels zu keinen erheblichen Auswirkungen
auf der deutschen Seite flihren werden und umgekehrt.

Fazit

Die Untersuchungen und die Prognose ergeben, dass
Bau und Betrieb eines Absenktunnels keine grenzuber-
schreitenden Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit haben werden. Die Projektwirkungen auf
der danischen Seite werden nicht zu Auswirkungen

auf Menschen und Gesundheit auf der deutschen Seite
fihren und umgekehrt.

HYDROGRAFIE

Die hydrografischen Verhaltnisse im Fehmarnbelt und
den angrenzenden Gewassern sind sehr wichtig, da

der Wasseraustausch, die physikalischen Eigenschaften
des Wassers und die Wellenbewegungen die Rahmen-
bedingungen fir eine Reihe von Schutzgltern bestim-
men. Die Ostsee wird als ,Astuar* eingestuft, weil ihr
Wasser eine Kombination aus den StuRwasserablaufen
in ihrem Einzugsgebiet und dem Salzwasser der Nord-
see ist. Die Ostsee ist eines der gréRten Astuare
weltweit.

Die Unterwasserbauwerke des Absenktunnels kénnen
die hydrografischen Bedingungen durch folgende zwei
Mechanismen beeintrachtigen, die als Projektwirkungen
zu betrachten sind: 1) Bauwerke des Projektes konnten
den Austausch von Wassermassen zwischen der
Nord- und Ostsee behindern und sich dadurch auch
auf den Salzgehalt und die Wasserqualitat der Ostsee
auswirken und 2) die Bauwerke kénnten eine erhdhte
Durchmischung der unteren (salzreichen) und oberen
(salzarmen) Wasserschichten im Fehmarnbelt verur-
sachen, was Auswirkungen auf den Salzgehalt und

die Dichteschichtung in der Ostsee haben kann. In den
deutschen und danischen Hoheitsgewassern sowie

in ihren angrenzenden Gewassern wurden deshalb
hydrografische Parameter wie Austauschstromungen,
Stromungsgeschwindigkeiten, Wasserstande, Salz-
gehalt, Wassertemperatur und Dichteschichtung
untersucht.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung
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Grenziiberschreitende Auswirkungen

Die Untersuchungsergebnisse ergaben eine Behinder-
ung des Wasseraustauschs mit der zentralen Ostsee in
der Bauphase von -0,01 %, was auch den dauerhaften
Bedingungen nach der Bauphase entspricht. Das lasst
den Schluss zu, dass die Auswirkungen der durch
Arbeitshafen und Produktionsstatte verursachten Pro-
jektwirkungen auf den Wasseraustausch vernachlassig-
bar sind. Daraus lasst sich auflerdem schlie3en, dass
wahrend der Bauphase keine erhebliche Auswirkung
auf die Hydrografie in der zentralen Ostsee zu erwarten
ist. Der niedrige Prozentwert der Behinderung des Was-
seraustauschs ist auf die nur geringfligige Auswirkung
der Projektbauwerke auf die Wasserstromung durch den
Fehmarnbelt zurlickzufiihren.

Die von Bau und Betrieb des Absenktunnels ausgehen-
den Auswirkungen auf die Hydrografie sind somit als
gering oder nicht vorhanden einzustufen.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Die fur andere hydrografische Parameter wie Wasser-
pegel, Salzgehalt, Temperatur und Dichteschichtung
festgestellten Veranderungen sind ebenfalls vernachlas-
sigbar. Das Fazit lautet, dass die hydrografischen
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Veranderungen in danischen Gewassern zu keinen
Veranderungen in deutschen Gewassern fiihren und
umgekehrt.

Fazit

Somit ergeben die Untersuchungen und die Prognose,
dass der Bau und der Betrieb eines Absenktunnels
nur unerhebliche Auswirkungen auf die Hydrografie
(Wasserpegel, Salzgehalt, Temperatur und Dichte-
schichtung) der Ostsee und der Hoheitsgewasser

im grenziiberschreitenden Raum haben werden.

Die Untersuchungen zeigen zudem, dass Norwegen
Uberhaupt keinen Auswirkungen ausgesetzt sein wird.
Hinsichtlich des Wasserautauschs an der Darf3er
Schwelle lassen sich in Norwegen, Danemark und
Deutschland keinerlei Auswirkungen feststellen,
wahrend die restlichen Ostseeanrainer von uner-
heblichen Auswirkungen betroffen sein werden.

Das Fazit lautet, dass die hydrografischen Verander-
ungen in danischen Gewassern zu keinen weiteren
Veranderungen in deutschen Gewassern fiihren und
umgekehrt.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung.
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Sauerstoffriickgang in der bodennahen Wasserschicht (%, Juni-Oktober des 1. Baujahrs)
beim Bau eines Absenktunnels
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WASSERQUALITAT Grenziiberschreitende Auswirkungen

Die Wasserqualitat drickt die Umweltqualitat im weite-
ren Sinne aus und kann als ,Randbedingung” fiir das
Vorhandensein von im Wasser lebenden Organismen,
Pflanzen- und Tierbestanden sowie fir die Badewasser-
qualitat betrachtet werden. Die Wasserqualitat wird
durch naturliche Bedingungen wie Hydrografie,
Nahrstoffeintrag aus angrenzenden Gewassern

und Landgebieten und Stoffaustausch mit dem
Meeresboden und der Atmosphare beeinflusst.

Folgende Projektwirkungen kénnen die Wasserqualitat
im Fehmarnbelt beeintrachtigen und so potenziell
Auswirkungen auf die grenziberschreitenden Hoheits-
gewasser in der Ostsee haben: 1) Einleitung von
Abwassern; 2) Freisetzung von organischen Stoffen,
Nahrstoffen und Schadstoffen aus ausgehobenem Sedi-
ment; 3) verstarkte vertikale Vermischung der oberen
und unteren Wasserschichten im Fehmarnbelt und
mogliche sich daraus ergebende Veranderungen der
Dichteschichtung in der Ostsee und Umverteilung

von Nahrstoffen und geldstem Sauerstoff; sowie

4) Herabsetzung der Badewasserqualitat.

Einleitung von Abwéssern

Gemal der Entwurfsplanung des Absenktunnels

wird die Einleitung von Abwassern aus BaumalRnahmen
nicht mehr als insgesamt durchschnittlich 1 m3/s
betragen. Die Ausleitungséffnungen werden so im
Offshore-Bereich platziert, dass eine ausreichende
Vermischung und Verdinnung in den deutschen

und danischen Hoheitsgewassern gewahrleistet ist.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass auRerhalb
deutscher und danischer Hoheitsgewasser keine gren-
zliberschreitenden Auswirkungen auftreten werden.
Laut Auswirkungsprognose haben die Abwasser keine
Wirkung auf den Salzgehalt und die allgemeine Hydro-
grafie, weder in der Nahe der Einleitungspunkte noch

in einem gréReren Bereich, wenn man die normalen
Schwankungen des Salzgehalts in den betroffenen
Bereichen (9-25 PSU) und den effizienten Durchfluss
in Betracht zieht. Zu den Einleitungen kénnte auch
Abwasser aus einer Entsalzungsanlage gehdren, die
als technische Losung fur die Wasserversorgung der
Produktionsstatte in Frage kommt. Dieses Abwasser hat
zwar einen sehr hohen Salzgehalt, aufgrund der starken
Verdiinnung wurden jedoch bei der Einleitung in den

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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Fehmarnbelt keine negativen Auswirkungen eintreten.
Die Untersuchungsergebnisse weisen darauf hin, dass
die Auswirkungen lokal begrenzt sein und sich nicht
auf den ganzen Fehmarnbelt ausdehnen und keine
grenzuberschreitenden Auswirkungen auf3erhalb

der deutschen und danischen Hoheitsgewasser
haben werden.

Freisetzungen aus ausgehobenem Sediment
Organisches Material: In Gebieten mit dem starksten
Rickgang der Sauerstoffkonzentration wie in der
Rgdsand-Lagune (6stlich des Tunnes auf danischem
Hoheitsgebiet) sinkt die Sauerstoffkonzentration
aufgrund der Freisetzung von organischem Material
aus ausgehobenem Sediment nicht unter 6 mg O,/I.
Dadurch wird es, wenn man fiir die Absenkung der
Sauerstoffkonzentration eine kritische Schwelle von

4 mg O,/l ansetzt, durch die Nassbaggerarbeiten nicht
zu einer zusatzlichen Projektwirkung auf das Benthos
kommen. Damit gilt die Beeintrachtigung durch die
indirekte Sauerstoffminderung durch freigesetztes
organisches Material als unerheblich. Da die Auswirk-
ungen auf die Sauerstoffkonzentration in den lokalen
Gewassern nur unerheblich sind, lautet das Fazit, dass
die Freisetzung von organischem Material durch Nass-
baggerarbeiten keine Auswirkungen auf den Sauerstoff-
gehalt grenziiberschreitender Gewasser auRerhalb
der deutschen und danischen Hoheitsgewasser haben
wird (siehe Abb. 6).

Néhrstoffe (Stickstoff und Phosphor): Der tagliche
Bedarf an (und die Aufnahme von) Stickstoff und
Phosphor durch das Phytoplankton in einer 100 m
breiten Zone entlang der gesamten Linienfiihrung wird
auf 553 kg N und 35 kg P berechnet. Bei Stickstoff liegt
die tagliche Aufnahme um drei GréRenordnungen héher
als die geschatzte mittlere Freisetzung. Bei Phosphor
liegt der Bedarf etwa 15-mal héher als die durchschnitt-
liche Freisetzung und 7-mal hoher als die maximale
Freisetzung. Somit sind die Freisetzungsraten in Bezug
auf den natirlichen Bedarf vernachlassigbar, und
Auswirkungen durch die Freisetzung von Nahrstoffen
aus dem Sediment kénnen ausgeschlossen werden.
Das Fazit lautet, dass wahrend der Nassbaggerarbeiten
keine grenziberschreitenden Auswirkungen von
Nahrstoffen auerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser ausgehen werden.

Schwermetalle: Hinsichtlich der Freisetzung von
Schwermetallen wahrend der Nassbaggerarbeiten
haben frihere Untersuchungen an Sediment aus dem
Fehmarnbelt gezeigt, dass die Freisetzung von Schwer-
metallen aus suspendiertem Sediment gering ausfallt
und typischerweise nur 1 % der Metallkonzentration im
Sediment betragt. Aufgrund der sehr geringen Schwer-
metallkonzentrationen im Sediment darf geschlossen

werden, dass die wahrend des Nassbaggerns im Feh-
marnbelt freigesetzten Schwermetalle keine Auswirkun-
gen auf benthische oder pelagische Organismen haben
werden. Grenzliberschreitende Auswirkungen auf3erhalb
der deutschen und danischen Hoheitsgewasser sind
somit ausgeschlossen.

Persistente organische Schadstoffe: Mit Ausnahme
einer einzelnen Probe lag die Konzentration von PCB im
Oberflachensediment deutlich unterhalb der Schwellen-
werte der deutschen und danischen Normen. Es ist
daher davon auszugehen, dass keine Auswirkungen im
Zusammenhang mit der Freisetzung von PCB wahrend
der Nassbaggerarbeiten und der anschlieRenden
Ablagerung von PCB auf dem Meeresboden auftreten.
Wie bei anderen in neuerer Zeit eingetragenen Schad-
stoffen ist das Vorkommen von DDT auf die oberen

10 bis 15 cm des Sediments begrenzt. Unterhalb von 10
cm Tiefe erreichen die PAK Hintergrundkonzentrationen,
die im Durchschnitt zehnmal geringer sind als an

der Oberflache. Als in neuester Zeit eingetragener
Schadstoff liegt die TBT-Konzentration unterhalb 10 cm
Sedimenttiefe bei Null (Hintergrundkonzentration).

Das Fazit lautet somit, dass wegen der Freisetzung
oder Ablagerung von ausgehobenem Sediment keine
Auswirkungen durch TBT auftreten werden.

Verstérkte vertikale Vermischung von Wasserschichten:
Die Modellstudien haben gezeigt, dass die unter-
seeischen Bauwerke weder wahrend des Baus noch
wahrend des Betriebs des Absenktunnels erhebliche
Auswirkungen auf die Dichteschichtung des Wassers im
Fehmarnbelt oder der zentralen Ostsee haben werden.
Deshalb darf gefolgert werden, dass die Auswirkungen
der verstarkten vertikalen Vermischung vernachlassig-
bar sind und keine grenziiberschreitenden Auswirkun-
gen aulerhalb der deutschen und danischen Hoheitsge-
wasser haben werden.

Auswirkungen auf die Badewasserqualitat: Nassbagger-
arbeiten sowie veranderliche Abwasser und Einleitungs-
stellen kénnen Auswirkungen auf die Sichttiefe und

die Zahl der vorhandenen Fakalbakterien im Wasser an
den einzelnen Stranden haben und potenziell zu einer
Verschlechterung der Badewasserqualitat fihren.

Die Einleitung von Abwassern wird auf eine Weise

und in einem Abstand von der Kuste erfolgen, die die
derzeitigen Anforderungen erfiillen, sodass das Projekt
im Verhaltnis zu den derzeitigen Bedingungen nur uner-
hebliche Auswirkungen auf die Badewasserqualitat im
Fehmarnbeltgebiet haben wird. Wahrend der Bauphase
kénnen die Nassbaggerarbeiten und das Aufsptilen

von Landgewinnungsflachen jedoch die Sichttiefe des
Wassers in einigen Kistenabschnitten beeintrachtigen,
was Auswirkungen auf die Nutzung eines der Strande
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auf Lolland (Bredfjed) haben kann. Samtliche Aus-
wirkungen sind lokal begrenzt und werden keine

grenzuberschreitenden Auswirkungen nach sich ziehen.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Die Projektwirkungen, die die Wasserqualitat beein-
trachtigen und so potenziell Auswirkungen auf die deut-
schen und danischen Hoheitsgewasser haben kénnen,
sind, wie oben bereits erwahnt, lokal begrenzt und von
unerheblicher Natur. Das Fazit lautet, dass die Projekt-
wirkungen auf die Wasserqualitat auf der danischen
Seite nur zu unerheblichen Auswirkungen auf der
deutschen Seite fiihren werden und umgekehrt.

Fazit

Somit ergeben die Untersuchungen und die Prognose,
dass die Einleitung von Abwassern, die Freisetzungen
aus dem Aushubmaterial, die verstarkte vertikale Ver-
mischung in der Wassersaule, die Sedimentfreisetzung
und die Beeintrachtigung der Badewasserqualitat
aufgrund des Baus und des Betriebs eines Absenktun-
nels keine grenziberschreitenden Auswirkungen auf die
Wasserqualitat aulRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser haben werden.

Hinsichtlich der grenzuiberschreitenden Auswirkungen
zwischen Deutschland und Danemark werden die Pro-
jektwirkungen fir die Wasserqualitat auf der danischen
Seite nur zu unerheblichen Auswirkungen auf der
deutschen Seite flihren und umgekehrt.
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SEDIMENT UND SOHLFORMEN

Die Projektwirkungen eines Absenktunnels betreffend
Sediment und Sohlformen werden durch folgende
Faktoren bestimmt:

Dauerhafte Bauwerke bzw. Strukturen, die einen Teil
des Meeresbodens bedecken, wie Landgewinnungs-
flachen und die Schutzschicht auf dem Tunnel

» Ausbaggern und Verfiillen des Tunnelgrabens, was
zu einer Abtragung von Sohlformen, Resuspendie-
rung von Sedimenten und erneuter Sedimentation der
Freisetzungen bei den Nassbagger- und Verflllarbei-
ten fuhrt

» Ausbaggern einer Fahrrinne zu Produktionsstatten
auf Lolland, was zu einem Abtragen des naturlichen
Meeresbodens und damit einer Vertiefung fuhrt

» Errichtung von Arbeitshafen auf Lolland und Fehmarn,
die temporar einen Teil des Meeresbodens einneh-
men/verandern

» Nassbaggerarbeiten bei Kriegers Flak fiir den Abbau
von Sand zum Verfullen des Grabens

» Nassbaggerarbeiten bei Rgnne Banke fur den
Abbau von Sand als Zuschlag fur den Beton fiur die
Tunnelelemente

Die durch die Projektwirkungen verursachten Umwel-
tauswirkungen lassen sich in zwei Arten aufteilen:
solche, die durch die Flacheninanspruchnahme und
temporare Bauwerke verursacht werden und von Natur
aus nicht grenziberschreitend sein kdnnen, und solche,
die mit der Sedimentfreisetzung durch die Nassbagger-
arbeiten verbunden sind. Die verschiedenen grenzuber-
schreitenden Auswirkungen sind nachfolgend darge-
stellt.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Auswirkungen durch Flacheninanspruchnahme
und temporare Bauwerke

Die Auswirkungsprognose fiir die Morphologie des
Meeresbodens zeigt, dass die Auswirkungen ein Gebiet
von 1.471 ha innerhalb der Lokalzone betreffen. Zum
einen bestehen diese Auswirkungen aus dem Verlust
eines Gebiets von 356 ha ,sonstigen Meeresbodens®,
also von Meeresboden ohne besondere Sohlformen,
zum anderen handelt es sich um temporare Beeintrach-
tigungen einer Flache von insgesamt 1.115 ha mit und
ohne besondere stromungsabhangige Sohlformen.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige 23
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Der dauerhafte Verlust von 356 ha Meeresboden
entspricht 0,9% des gesamten Meeresbodens innerhalb
des Gebiets in einem Abstand von 10 km zur Linien-
fuhrung (Nahzone und Lokalzone). Der Meeresboden
innerhalb des verloren gehenden Bereichs hat keine
besondere Bedeutung flr die Morphologie des Meeres-
bodens im Gebiet des Fehmarnbelts, und der Verlust
wird als unerheblich eingestuft.

Auch die temporaren Auswirkungen in dem Gebiet ohne
besondere Sohlformen werden als unerheblich einge-
stuft. Dieses Gebiet umfasst Flachen von etwa 126 ha,
die sich innerhalb von 15 bis 20 Jahren nach der Baup-
hase auf natirliche Art und Weise erneuern werden.

Es wird Auswirkungen auf insgesamt 989 ha mit Sohl-
formen geben, wovon 984 ha sichelférmige Sohlformen
und 5 ha Megarippel aufweisen. Die Auswirkungen auf
etwa 890 ha werden als gering oder mittel eingestulft.

Die betroffenen Flachen entsprechen zusammen 6,1 %
der Flache von 16.293 ha mit besonderen Sohlformen
(Megarippeln, sichelférmigen Sohlformen und anderen
stromungsbedingten Sohlformen), die sich in einem
Abstand von bis zu 10 km von der Linienfuhrung
befindet. Sdmtliche Auswirkungen auf die Sohlformen
sind temporar. Die meisten Veranderungen (90 %) han-
gen ausschlieRlich mit einer temporaren Veranderung
der Grofde der Sohlformen zusammen. Auf der verblei-
benden Flache (103 ha), die weniger als 1 % der Flache
mit besonderen Sohlformen innerhalb von 10 km
Abstand zur Linienfihrung ausmacht, werden die Sohl-
formen temporar beseitigt werden. GréRtenteils werden
die Sohlformen auf dieser Flache innerhalb von maximal
15 bis 28 Jahren vollstandig wiederhergestellt sein.

In einem Gebiet von 5 ha mit Megarippeln, welches
friher als Sandabbaugebiet und auch als Ablagerungs-
gebiet fur Aushub genutzt wurde, wird die Wiederher-
stellung der Sohlformen langer dauern, namlich etwa
30 bis 40 Jahre.

Gemal den angewandten Bewertungskriterien werden
vorubergehende Veranderungen in der Geometrie der
Sohlformen als geringe bis mittlere Beeintrachtigung
eingestuft. Aufgrund der relativ geringen Flache, die

die betroffenen Sohlformen im Fehmarnbelt einnehmen,
sowie der Art der zu erwartenden Veranderungen,
werden die Auswirkungen durch Bau und Betrieb eines
Absenktunnels auf die Sohlformen als unerheblich fiir
die Morphologie des Meeresbodens eingestuft.

Samtliche Auswirkungen beschranken sich auf die
Lokalzone, weshalb keine grenzuberschreitenden oder
regionalen Auswirkungen zu erwarten sind.

Auswirkungen in Bezug auf Sedimentfreisetzung
Sedimentfahmen aufgrund von Aushubarbeiten

Die durch die unterseeischen Arbeiten fir die feste
Querung entstehenden Sedimentfahnen sind lokal

und es gibt keine grenziiberschreitenden Auswirkungen
aulierhalb der deutschen und danischen Hoheitsge-
wasser. Bei Kriegers Flak und Rgnne Banke, die beide
in danischen Hoheitsgewassern liegen, befinden sich
die sichtbaren Sedimentfahnen um den Nassbagger
herum und reichen nicht in die grenziiberschreitenden
Regionen hinein. Das ist in beiden Gebieten hauptsach-
lich auf den geringen Gehalt feinen Sediments in den
Sandablagerungen zurtickzufihren.

Uberschreitung der Sedimentkonzentration

Die sichtbaren Sedimentfahnen an der Oberflache
werden nur in danischen und deutschen Gewassern
zu sehen sein. Au3erdem wird zu keiner Zeit wahrend
des Baus die Konzentration der Schwebstoffe den
physikalischen Schwellenwert fir die Sichtbarkeit

(2 mg/l) auRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser tiberschreiten. Ahnliche Ergebnisse
fur Kriegers Flak und Rgnne Banke finden sich im Som-
mer, wenn die Stromungen weniger stark sind und sich
die Sedimentfahne nicht weit vom Nassbagger entfernt
ausbreitet. Gewasser im grenziberschreitenden Raum
aullerhalb von Deutschland und Danemark werden
somit nicht von Sedimentfreisetzungen in den Abbau-
und Arbeitszonen betroffen sein.

Ablagerungsmuster

Das abgelagerte Sediment wird so lange resuspendiert,
bis es in einem Gebiet mit geeigneten physikalischen
Bedingungen zur endgultigen Ablagerung (Sedimentie-
rung) gelangt. Die Ergebnisse aus den Modellversuchen
zeigen, dass die endgiltigen Ablagerungsgebiete der
Sedimentfreisetzungen im Arkonabecken, in den tiefe-
ren Gewassern im sudlichen Kleinen Belt zwischen Als
und Arg, bei Rgdsand sowie an den Réndern der
Mecklenburger Bucht liegen, wo auch eine nattrliche
Ablagerung sehr feiner Sedimente stattfindet. Somit
kommt es nur in danischen, deutschen und schwedi-
schen Gewassern zu Ablagerungen, nicht aber im Rest
der grenziiberschreitenden Region (siehe Abb. 7).

Die Gesamtablagerung von Sedimenten aus den Bauar-
beiten wird im Arkonabecken weniger als 1 mm betra-
gen, was in Bezug auf die dortige naturliche jahrliche
Ablagerung in Héhe von etwa 10 mm eine zusatzliche
Sedimentablagerung von ca. 10 Prozent bedeutet. Die
durch das Projekt verursachte Ablagerung von Sedi-
ment, die ausschlieBlich in Bereichen mit naturlicher
Ablagerung vorkommt, wird daher keine Auswirkungen
auf Sandbéanke, die Sedimentstabilitat oder die Sedi-
mentbewegung im Fehmarnbelt oder in grenziber-
schreitenden Gewassern haben.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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Ablagerungsmuster fiir grobe und feine Sedimentfreisetzungen durch die Bauarbeiten
am Ende der Bauphase (ausgenommen Nassbaggerarbeiten bei Kriegers Flak und Renne Banke)
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Bei Rgnne Banke und Kriegers Flak, wo der Sandabbau
stattfinden kann, entstehen kleine Bereiche mit Ablage-
rungen feiner Sedimente in Schichtdicken zwischen

0,5 und 2 mm sudlich und stidéstlich der Abbaugebiete.
Diese geringe Ablagerungsmenge ist auf die begrenzte
Absaugung von Sand und den geringen Anteil an feinen
Sedimenten im Sand zurlckzufiuhren. Es wird davon
ausgegangen, dass alle Ablagerungen aufgrund des
Sandabbaus bei Rgnne Banke und Kriegers Flak aus-
schlieBlich in deutschen und danischen Gewassern auf-
treten und daher keine grenzuberschreitenden Auswir-
kungen haben.

Die Gesamtablagerung feiner Sedimente aus den
Bauarbeiten in grenziiberschreitenden Gewassern wird
weniger als 1 mm betragen, was weniger als 10 % der
naturlichen jahrlichen Ablagerung im Arkonabecken
entspricht. Demzufolge wird die Auswirkung durch
Ablagerungen als unerheblich eingestulft.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Aufgrund der stark unterschiedlichen hydrografischen
Bedingungen im Fehmarnbelt wird sich ein kleiner Anteil
der Sedimentfreisetzungen in danischen Gewassern

in deutsche Gewasser ausbreiten und umgekehrt. Die
Modellversuche zeigen jedoch, dass die Gebiete, die

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
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moglicherweise von den Schwebstoffen beeintrachtigt
werden, in der Nahe der Kusten von Lolland und
Fehmarn liegen und dass diese Beeintrachtigung
durch die kiistennahen Nassbaggerarbeiten bedingt ist.
Es ist deshalb davon auszugehen, dass die Sediment-
freisetzung auf der danischen Seite nur geringfligige,
unerhebliche Auswirkungen auf die Morphologie des
Meeresbodens auf der deutschen Seite haben wird
und umgekehrt.

Der mogliche Sandabbau im danischen Teil von Rgnne
Banke kann zu einer voriibergehenden, sehr geringen
Verdriftung von freigesetzten Sedimenten in deutsche
Gewasser fuhren. Diese Wirkung ist temporar und wird
keine wesentlichen Auswirkungen auf die Umwelt nach
sich ziehen.

Fazit

Die Untersuchungen zeigen, dass keine grenziber-
schreitenden Auswirkungen auf3erhalb der deutschen
und danischen Hoheitsgewasser auftreten werden.
Ausgenommen hiervon sind schwedische Gewasser,

in denen unerhebliche grenziiberschreitende Auswirk-
ungen durch Sedimentfreisetzungen in Form von Sedi-
mentablagerungen aufgrund der Nassbaggerarbeiten
im Zuge des Baus des Absenktunnels zu erwarten sind.
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KUSTENMORPHOLOGIE

Die Kiistenmorphologie betrifft Anderungen an der
Kuste und des daran angrenzenden Meeresbodens
durch Erosion und Akkumulation. Diese Entwicklungen
entlang einer Kiste werden in erster Linie durch die
sich an der Kuste brechenden Wellen verursacht.

Drei Projektwirkungen kénnen die Kiistenmorphologie
lokal beeinflussen: 1) Landaufspllungen an den Kiisten
von Lolland und Fehmarn; 2) Schutzriffe in Kiistennahe
Uber dem Tunnel; und 3) die ausgebaggerte Fahrrinne
fur den Arbeitshafen auf Lolland. Die Auswirkungen

auf die Kusten von Lolland und Fehmarn werden durch
die Landgewinnung einschlieRlich neuer Strande verurs-
acht, die einen Teil der urspriinglichen Kistenlinie ein-
nehmen und den natirlichen Transport von Sedimenten
entlang der Kiiste blockieren. Die Wirkung dieser
Strukturen besteht darin, den nattirlichen Transport des
Sandes entlang der Kisten, die sogenannte Umlage-
rung von Sedimenten, zu unterbrechen. Die Umlagerung
von Sedimenten ist vorrangig eine Funktion des Wellen-
klimas, das wiederum eine Funktion der Windbeding-
ungen ist. Die Windbedingungen werden vom Projekt
nicht beeinflusst. Die Landgewinnung und die
Schutzriffe, aber auch der Fahrrinne zu den Produk-
tionsanlagen auf Lolland werden zu Veranderungen

im kustennahen Wellenfeld fiihren und damit den
Sedimenttransport entlang der Kiisten von Lolland und
Fehmarn verandern. Allerdings sind von dieser Projekt-
wirkung keine grenzuberschreitenden Umweltauswir-
kungen zu erwarten.

Die einzigen Projektmalnahmen, die sich auf die
Kusten anderer Ostseeanrainerstaaten auswirken
konnten, sind die mdglichen Nassbaggerarbeiten bei
Kriegers Flak und Rgnne Banke, wo der Sandabbau
wahrend der Bauphase erfolgen soll. Die Veranderung
der Wassertiefe an beiden Standorten kénnte die
Wellenbedingungen verandern. Wenn die Wellenveran-
derungen die nahe gelegenen Kusten erreichen,

konnte sich eine Auswirkung auf die Kiistenmorphologie
ergeben.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Der Sandabbau bei Kriegers Flak wird den Meeresbo-
den im Mittel um etwa 1,0 m absenken, also von einer
Tiefe von etwa 20 bis 23 m auf eine Tiefe von etwa 21
bis 24 m. Diese Zunahme der Wassertiefe von etwa
5% uber die Sandabbauflache von 10 km? wird nur
unerhebliche Auswirkungen auf die Wellenbedingungen
im abgesenkten Bereich haben und gar keine Auswir-
kungen auf die Wellenbedingungen in mehr als 20 km
Entfernung vom Sandabbaugebiet. Damit bleiben die
Wellenbedingungen entlang der nachstgelegenen

Kisten von Mgn, Riigen und Stdschweden unverandert
und es kann geschlossen werden, dass der Sandabbau
bei Kriegers Flak die Kiistenmorphologie entlang dieser
Kusten nicht verandern wird. Daher wird es keine gren-
zuberschreitenden Umweltauswirkungen auRerhalb der
deutschen und danischen Hoheitsgewasser aufgrund
der MalRnahmen bei Kriegers Flak geben.

Der Sandabbau bei Regnne Banke wird den Meeres-
boden im Mittel um etwa 1,0 m (aber wahrscheinlicher
nur 0,5 m) absenken, also von einer Tiefe von etwa

17 bis 21 m auf eine Tiefe von etwa 18 bis 22 m. Diese
Zunahme der Wassertiefe von etwa 5 % Uber die San-
dabbauflache von 9 km? wird nur unerhebliche Auswir-
kungen auf die Wellenbedingungen im vertieften Bereich
haben und gar keine Auswirkungen auf die Wellenbedin-
gungen in mehr als 30 km Entfernung vom Sandab-
baugebiet. Daher wird es keine grenziiberschreitenden
Umweltauswirkungen aufRerhalb der deutschen und
danischen Hoheitsgewasser in der Nahe von Rgnne
Banke geben.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Fir die Landgewinnungsflache auf Lolland wird eine
erhebliche Erosion der Kiiste 6stlich des Landgewinn-
ungsgebiets prognostiziert. Daher sind wirksame
Vermeidungs- und Verminderungsmalnahmen in Form
von Sandvorspulungen in das Projekt aufgenommen
worden. Die Landgewinnungsflache auf Fehmarn kann
zu einer geringfugigen moglichen Erosion der Kiste
sudlich von Marienleuchte (Deutschland) fuhren und
auch hier werden Vermeidungs- und Verminderungs-
mafnahmen durchgeflhrt. Auf keinen Fall werden

die Landgewinnungen auf der danischen Seite zu
Anderungen der Kiistenmorphologie auf der deutschen
Seite und umgekehrt fiihren.

Fazit

Die Untersuchungen zeigen, dass vom Bau und Betrieb
eines Absenktunnels keine Auswirkungen auf die
Klstenmorphologie in der grenziiberschreitenden
Region ausgehen.

Die Landgewinnung auf der danischen Seite wird
nicht zu grenziiberschreitenden Auswirkungen auf der
deutschen Seite flihren und umgekehrt.

Ein moglicher Sandabbau bei Kriegers Flak und Rgnne
Banke wird keine Auswirkung auf die Stabilitat der
Kusten in der grenzuberschreitenden Region haben.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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PLANKTON

Planktonbestande gelten aufgrund ihrer kurzen Genera-
tionszeit, der schnellen Bestandsanderungen im Verhalt-
nis zu Umweltveranderungen und des umfassenden
Wasseraustauschs mit den angrenzenden Gebieten im
Allgemeinen nicht als empfindlich gegentiber Stérungen
durch die Bauarbeiten. Dessen ungeachtet bilden
Phytoplankton und Zooplankton die Grundlage der
Nahrungskette und ernahren Fische, am Meeresboden
lebende Tiere und Pflanzen und andere Meeresorganis-
men. Alle Fische und die meisten Wirbellosen sind

in ihren jeweiligen Larvenstadien von Plankton als
Nahrungsquelle abhangig. Manche Arten wie Muscheln
fressen auch Plankton wahrend ihres gesamten
Lebenszyklus.

Bezuglich des Planktons treten in grenziiberschreiten-
den Gewassern vier Projektwirkungen im Zusammen-
hang mit dem Bau und Betrieb eines Absenktunnels
auf: 1) Schwebstoffe; 2) Sedimentation; 3) Freisetzung
von Schadstoffen; 4) Habitatverluste. Wahrend des
Baus wirken sich Freisetzungen aus den Baggerar-
beiten auf die Lichtdurchdringung und Wassertriibung
(als Secchi-Tiefe bestimmt) aus, welche wiederum

die Primarproduktion, die Phytoplanktonbiomasse

und -zusammensetzung und die Zooplanktonproduktion
beeinflussen. Dariiber hinaus kdnnen Schwebstoffe

die Dauereier von Ruderfukrebsen bedecken und sich
so auf die Rekrutierung von Ruderfulkrebsen und damit
auf die Zusammensetzung der Zooplanktongemein-
schaft auswirken.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Schwebstoffe und Sedimentation

Die modellierte Verringerung der Phytoplanktonbio-
masse entspricht einer geringen und vernachlassig-
baren Starke der Beeintrachtigung, da sie in jedem
Jahr der Bauphase in Wasserbereichen mit besonderer
Bedeutung fur Plankton (Wassertiefen von > 6 m)
weniger als 5 % betragt. Direkte Auswirkungen auf
Zooplankton werden sehr gering sein, da die Schweb-
stoffkonzentration in den Gebieten, in denen die
Zooplanktonbiomasse hoch ist, gering ausfallt.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige

Schadstofffreisetzung

Bei maximaler Aushubtatigkeit eines Baggers (5000 m?/
Tag) wird nicht davon ausgegangen, dass die Konzen-
tration schwer abbaubarer (persistenter) organischer
Schadstoffe (PCB, DDT, PAK, TBT) und Schwermetalle
die Umweltqualitadtsnormen Uberschreiten wird, die
zum Schutz der Meeresumwelt etabliert wurden.

Dies gilt auch innerhalb der Sedimentfahne um das
Fahrzeug herum. Die Auswirkungen von aus Sedimen-
ten freigesetzten giftigen Chemikalien werden deshalb
als unerheblich fir Plankton in grenzuberschreitenden
Gewassern eingestulft.

Habitatverlust

Dauerhafte Auswirkungen des Absenktunnels stehen
mit dem Verlust von pelagischen Planktonhabitaten

in Zusammenhang. Das verloren gegangene Volumen
stellt etwa 0,03 % des gesamten pelagischen Volumens
(0—20 m) im Fehmarnbelt und den angrenzenden
Gewassern dar. Ein so geringer Anteil sowie die Tatsa-
che, dass der Verlust fast ausschliellich in Gewassern
zu verzeichnen ist, die flr Plankton unbedeutend

sind, fihrt zu dem Fazit, dass die durch Habitatverluste
verursachte Beeintrachtigung vernachlassigbar ist.
Insgesamt gesehen zeigt die Auswirkungsprognose,
dass geringe Auswirkungen auf Plankton in deutschen
und danischen Hoheitsgewassern auftreten werden,
folglich werden fiir Plankton keine grenziberschreiten-
den Auswirkungen prognostiziert.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Was die grenziiberschreitenden Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark betrifft, gehen von dem
Projekt keine lokalen Auswirkungen auf Phytoplankton
oder Zooplankton in danischen Gewassern aus, die
moglicherweise Auswirkungen in Deutschland zeigen,
und umgekehrt.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb
eines Absenktunnels auerhalb der deutschen und
danischen Hoheitsgewasser keine grenzuberschreiten-
den Auswirkungen auf Plankton verursachen.

Grenzuberschreitende Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark werden nicht vorkommen.

Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung



BENTHISCHE FLORA

Die benthische Vegetation ist ein wertvoller Bestandteil
des Okosystems Kiiste, da sie nicht nur ein dreidimen-
sionales Habitat bildet, sondern auch Laich-, Aufwuchs-
und Nahrungsstatte fir Wirbellose und Fische bietet.
Die Habitatfunktion der Vegetation ergibt sich einerseits
aus der Komplexitat und langen Lebensdauer der Cha-
rakterarten, andererseits aus der Gré3e und Bedeckung
des Habitats selbst.

Es wurde ermittelt, dass acht Projektwirkungen des
Baus und Betriebs eines Absenktunnels Auswirkungen
auf die benthische Flora im Fehmarnbelt und einige
davon auch auf die benthische Flora in grenziiberschrei-
tenden Gewassern haben kénnen. Diese Projektwir-
kungen sind:
» Schwebstoffe

Sedimentation

Schadstofffreisetzung

Nahrstoffe

Baufahrzeuge und eingeschlepptes Material

» Zusatzliches festes Substrat

* Landgewinnung und Flacheninanspruchnahme
des Tunnels

+ Entwasserung
Grenziiberschreitende Auswirkungen

Schwebstoffe und Sedimentation

Wahrend der Bauphase mindert die erhdhte Konzentra-
tion von Schwebstoffen im Wasser die fir die Photosyn-
these und damit das Wachstum der benthischen Flora
zur Verfugung stehende Lichtmenge. Die Sedimentation
dagegen fiihrt zu einer physikalischen Belastung, da
das Sediment die flr die aktive Photosynthese und die
Nahrstoffaufnahme aktive Oberflache verkleinert. Die
Modellsimulationen prognostizieren, dass die Reaktion
der benthischen Flora auf die erhohten Schwebstoffkon-
zentrationen in den ersten beiden Jahren der Bauphase
des Absenktunnels am starksten sein wird. Wahrend
der anschlieRenden Jahre wird die benthische Flora
wird wieder in den Zustand versetzt, der dem der Verg-
leichssituation ohne Sedimentfreisetzung sehr ahnlich
ist. Die maximale Dicke von Sedimentschichten, die
langer als 10 Tage vorhanden sein werden, betragt 8 cm
und wird direkt an der Linienfihrung und in der Rgds-
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and-Lagune zu beobachten sein. Zeitreihenanalysen
fur die Redsand-Lagune haben gezeigt, dass die Sedi-
mente von Zeit zu Zeit resuspendiert werden und die
Schichtdicke der abgelagerten Sedimente im Laufe
der Zeit dadurch abnimmt.

Freisetzung von Schad- und Néhrstoffen

sowie Einschleppung fremder Arten

Auflerdem sind Einflisse auf die benthische Flora
moglich, wenn Nassbaggermalinahmen in der Was-
sersaule zu Konzentrationen oberhalb der Umweltqua-
litdtsnormen (EQS) fur Meerwasser fuhren oder die
Nahrstofffracht erhoht wird. Wahrend der Bauphase
verstarken das hohere Schiffsverkehrsaufkommen

und das eingebrachte Material auch das Risiko der Ein-
schleppung fremder Arten. Auswirkungen dieser Projekt-
wirkungen werden aufgrund des geringen Gehalts an
Schad- und Nahrstoffen im Nassbaggermaterial und
des geringen Risikos einer Einschleppung fremder Arten
als nicht existent eingestuft. Es wird somit keine Auswir-
kungen auf die benthische Flora in der grenziiberschrei-
tenden Region wahrend der Bau- und Betriebsphase
des Absenktunnels geben.

Baufahrzeuge und eingeschlepptes Material
Der im Zusammenhang mit den Bauarbeiten entste-
hende zusatzliche Schiffsverkehr ist als geringfligige

Projektwirkung einzustufen, die im Verhaltnis zu dem
sehr intensiven allgemeinen Schiffsverkehr im Fehmarn-
belt zu betrachten ist. Der Fehmarnbelt wird jahrlich von
rund 38.000 Schiffen auf dem Weg aus und in andere
Gewasser passiert. Des Weiteren ist zu erwarten, dass
die zusatzlichen Schiffe und etwa eingetragenes Mate-
rial aus Gewassern mit vergleichbarer benthischer Flora
kommen werden, sodass das Risiko einer Einschlep-
pung fremder (invasiver) Arten in den Ferhmarnbelt

als vernachlassigbar gelten darf.

Zusaétzliches Hartsubstrat und das damit
verbundene Risiko der Einschleppung fremder
Arten sowie Fldacheninanspruchnahme und
Landgewinnung an Standorten existierender
Makroalgengemeinschaften

Weitere wichtige Projektauswirkungen wahrend des
Betriebs eines Absenktunnels ergeben sich aus dem
zusatzlichen Hartsubstrat, das sich auf benthische
Floragemeinschaften auf drei Arten auswirken kann:

1) Einfihrung von Makroalgengemeinschaften, die auf
Hartsubstrat gedeihen, in Gebiete, die zuvor von Weich-
bodengemeinschaften dominiert wurden; 2) erhohtes
Risiko der Einschleppung fremder Arten und 3) Verlust
von Meeresboden durch Flacheninanspruchnahme und
Landgewinnung an Standorten existierender Makroal-
gengemeinschaften.
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Insgesamt gesehen wirkt sich ein Absenktunnel auf
298 ha benthische Flora aus, auf 218 ha kommt es

zu bauwerkbedingten, auf 80 ha zu baubedingten
Auswirkungen. Die verlorenen Flachen (298 ha) liegen
fast vollstandig in danischen Gewassern und in der
danischen AWZ. In deutschen Gewassern betragt

der Flachenverlust 0,22 ha: 0,22 ha in deutschen
Gewassern und 0 ha in der deutschen AWZ.

Von den acht identifizierten Makroalgengemeinschaften
wird nur eine der Prognose zufolge erhebliche Aus-
wirkungen infolge eines Habitatverlusts erfahren, der
durch die Flacheninanspruchnahme des Absenktunnels
eintritt. Diese Auswirkung wird jedoch nur fur die Furcel-
laria-Makroalgengemeinschaft (Rotalgen) auf Hartsub-
strat entlang der Kuste von Lolland als erheblich einge-
stuft. Die Furcellaria-Gemeinschaft ist in der gesamten
Ostsee weit verbreitet und zwischen Skagerrak und
Bottensee dominant oder haufig vertreten. Daher
bedroht der Verlust den Fortbestand oder die Funktion
der Gemeinschaft in der Ostsee nicht und es werden
keine grenzuberschreitenden Umweltauswirkungen ein-
treten. Die Auswirkungen auf alle anderen benthischen
Floragemeinschaften werden als unerheblich und nicht
grenziberschreitend eingestuft.

Entwésserung

SlRwassereinleitungen von an oder auf den Projekt-
bauwerken akkumuliertem Wasser kénnen wahrend
des Betriebs zu einer verstarkten Projektwirkung fur die
benthische Flora flihren. Die zusatzliche Einleitung von
Regenwasserablaufen der Bauwerke des Absenktun-
nels, von bei Reinigung und Wartung des Tunnelinneren
anfallendem Abwasser und ggf. von Léschwasser wird
jedoch auf héchstens 3.500 m?® pro Jahr geschatzt.

Die normale Einleitung von der Klaranlage sowie die
Entwasserung uber Pumpstationen im selben Wasser-
kreislauf sorgen schon vor der Vermischung und
Verdinnung mit dem Wasser im Fehmarnbelt fur eine
ausreichende Verdunnung. Durch diese Einleitungen
werden keine grenziberschreitenden Auswirkungen
auf die benthische Flora erwartet.

Benthische Flora bei den Abbaugebieten

Ronne Banke und Kriegers Flak

Innerhalb des Eingriffsbereichs bei Rgnne Banke wur-
den an den Probenahmestationen keine Makroalgen,
kein Seegras und keine sichtbaren Konzentrationen
von Mikroalgen (an der Oberflache des Meeresbodens)
beobachtet. Im Eingriffsbereich bei Kriegers Flak oder
in dessen Nahe wurden nur sehr begrenzte Mengen

an Makroalgen beobachtet, sodass die Auswirkungen
auf Makroalgen vernachlassigbar sind. Beim Aushub
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des Meeresbodens geht die beobachtete diinne griine
Schicht verloren, die héchstwahrscheinlich aus abge-
lagerten Algen und benthischen Mikroalgen besteht.
Kleine Mikroalgen wachsen sehr schnell (innerhalb von
Stunden bis Tagen), weshalb die Algen dieses Gebiet
nach Abschluss des Abbaus rasch wieder besiedeln
werden. Demzufolge ist die Auswirkung auf Mikroalgen
bei Renne Banke und Kriegers Flak auf3erst begrenzt.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Was die grenziiberschreitenden Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark betrifft, gehen von dem
Projekt aufgrund der Landgewinnungen lokale Auswir-
kungen auf die benthische Flora in danischen Gewas-
sern aus, die aber keine Auswirkungen in Deutschland
haben werden, und umgekehrt. Aulerdem sind die loka-
len Auswirkungen in Danemark deutlich ausgepragter
als in Deutschland.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels auRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser keine grenziiberschreitenden Aus-
wirkungen auf die benthische Flora verursachen wird.

Grenzuberschreitende Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark werden nicht vorkommen.

BENTHISCHE FAUNA

Die benthischen Faunagemeinschaften im Fehmarnbelt
sind wichtige Bestandteile des Meeresokosystems, da
die benthische Fauna als Schlisselverbindung zwischen
den Primarproduzenten und den héheren Stufen der
Nahrungskette dient. Viele benthische Faunagemein-
schaften tragen auflerdem zur Bildung des Substrats
bei, das ihre Umgebung aktiv gestaltet.

Es wurde festgestellt, dass nur die Wirkintensitat der
folgenden zwei von acht identifizierten Projektwirkungen
Werte annehmen, die das nattirliche Mal Gbersteigen
und so potenzielle Auswirkungen auf die benthische
Fauna im Fehmarnbelt und den grenziberschreitenden
Gewassern haben kdnnen. Diese Projektwirkungen
sind:

» Schwebstoffe
» Sedimentation

Der starkere Schiffsverkehr und der wahrend der Baup-
hase auftretende Eintrag von Material wie Sand, Kies
und Steinen in das Gebiet kdnnen zu einer Erh6hung
des Risikos der Einschleppung fremder Arten fiihren. In
Bezug auf die benthische Fauna wird diese Auswirkung
jedoch als minimal angesehen, da das Bau- und Full-

material hauptsachlich aus benachbarten Seegebieten
stammt, was bedeutet, dass keine fremden Arten
eingeschleppt werden.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Schwebstoffe

Die Modellierung zeigt, dass etwa 57.942 ha benthi-
scher Faunagemeinschaften von Schwebstoffen aus der
Bauphase betroffen sein werden. Auf 99% der Flache
zeigt sich eine geringe Starke der Beeintrachtigung

und auf 1 % eine mittlere Starke, vor allem in der
Dendrodoa-Gemeinschaft. Der maximale Ruckgang
der Muschelbiomasse wird auf 10 % in kleinen, lokal
begrenzten Bereichen an den Kisten von Fehmarn und
Lolland geschatzt. Diese Auswirkung ist auf die deut-
schen und danischen Hoheitsgewasser begrenzt, eine
grenziberschreitende Auswirkung von Schwebstoffen
auf die benthische Fauna ist somit ausgeschlossen.

Sedimentation

Die Auswirkung der Sedimentation betrifft alle Fauna-
gemeinschaften, flachenmaRig (16 ha) ist die Arctica-
Gemeinschaft jedoch am starksten in Mitleidenschaft
gezogen. Diese Auswirkung wird zum gréRten Teil um
den Tunnelgraben herum (in der 500 m breiten Nah-
zone) und in der Rgdsand-Lagune 6stlich des Tunnel-
grabens erwartet. Den Modellen zufolge kommt es

zu einer maximalen Sedimentablagerung von 7 cm in
der Nahe des Tunnelgrabens. Im Gbrigen Gebiet liegen
die Sedimentationsraten typischerweise unterhalb von
1 mm pro Tag. Diese Auswirkung ist lokal begrenzt, eine
grenzuberschreitende Auswirkung der Sedimentierung
auf die benthische Fauna auerhalb deutscher und
danischer Hoheitsgewasser ist somit nicht zu erwarten.

Benthische Fauna bei den Abbaugebieten

Ronne Banke und Kriegers Flak

Es wird angenommen, dass Schwebstoffe und Sedi-
mentation aus den Aushubarbeiten bei Kriegers Flak
und Rgnne Banke keine Auswirkungen auf die angren-
zenden Gebiete haben werden, da die Ablagerungs-
schichten mit weniger als 1 mm sehr diinn sind. Im
Vergleich dazu betragt die naturliche Ablagerung im
Arkonabecken wahrend der Bauphase etwa 10 mm.
Die Auswirkung des Absenktunnels ruft demnach eine
zusatzliche Ablagerung von 10 % hervor. Ablagerungen
in diesen Gebieten beeinflussen nicht die benthische
Fauna auf3erhalb deutscher und danischer Hoheitsge-
biete.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Durch Schwebstoffe aus der Bauphase sind etwa
60.000 ha mit benthischen Faunagemeinschaften betrof-
fen. Auf 99 % der Flache zeigen sich Auswirkungen
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von geringer Starke und auf 1 % von mittlerer Starke,
vor allem in der Mytilus-Gemeinschaft. Der tUberwie-
gende Teil der Auswirkungen wird in den flachen
Gewassern entlang der Kiste von Lolland beobachtet,
ein kleinerer betroffener Bereich liegt entlang der nord-
lichen und 6stlichen Kiiste von Fehmarn. Die Schwere
der Auswirkung ist zum grof3ten Teil gering und nicht
erheblich.

Gemal der Analysen sind 11.871 ha mit benthischen
Faunagemeinschaften von Sedimentation betroffen. Die
Auswirkung auf 85 % dieser Flache ist vernachlassigbar,
auf fast 15 % der Flache unerheblich und auf 16 ha
erheblich. Die Auswirkung wird zum groten Teil um

den Tunnelgraben herum (in der Nahzone) und in der
Rgdsand-Lagune erwartet.

Von der Flacheninanspruchnahme sind 584 ha mit bent-
hischen Faunagemeinschaften betroffen. Die meisten
Auswirkungen ergeben sich aus dem permanenten Ver-
lust von Meeresboden aufgrund der Landgewinnungs-
flachen auf Lolland und Fehmarn und aus dem tempora-
ren Verlust durch den Tunnelgraben. Alle temporaren
Auswirkungen werden je nach Standort und betroffener
Gemeinschaft innerhalb von 5 bis 22 Jahren wieder auf-
gehoben sein. Die grenziiberschreitende Auswirkung

aufgrund des voriibergehenden Flachenverlusts wird
als nicht erheblich eingestuft.

Durch die Bauten des Absenktunnels werden 149 ha
festes Substrat zum Gebiet hinzugefligt, das hauptsach-
lich (85 %) aus der Schutzschicht auf den Tunnelele-
menten besteht. Die grenziberschreitende Umweltaus-
wirkung ist nicht erheblich.

Insgesamt wird geschlossen, dass die im Fehmarnbelt
selbst auftretenden Auswirkungen lokal stark begrenzt
sein werden. Keine der Auswirkungen in danischen
Hoheitsgewassern, die insgesamt gesehen als unerhe-
blich eingestuft werden, haben grenziiberschreitende
Auswirkungen auf deutsches Hoheitsgebiet und umge-
kehrt.

Fazit

Die Untersuchungen zeigen, dass der Bau und Betrieb
eines Absenktunnels keine grenziberschreitenden
Auswirkungen auf die benthische Fauna auf3erhalb
der deutschen und danischen Hoheitsgewasser
verursachen werden.

Keine der insgesamt gesehen als unerheblich einge-
stuften Auswirkungen in danischen Hoheitsgewassern
haben grenziiberschreitende Auswirkungen auf
deutsches Hoheitsgebiet und umgekehrt.
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FISCHOKOLOGIE

Der Fehmarnbelt spielt eine zentrale Rolle im Wasse-
raustauschsystem der Ostsee und ist ein wichtiger
Wanderweg fir Dorsche, Heringe und Blankaale sowie
ein Laichgebiet fur eine Reihe verschiedener Fischarten,
einschlief3lich Dorsch und Plattfische.

Es wurden die folgenden Projektwirkungen des Baus
und Betriebs eines Absenktunnels im Fehmarnbelt
mit Relevanz fiur die Fische identifiziert. Diese Projekt-
wirkungen sind:

* Neue Landgewinnung (permanenter oder temporarer
Verlust von Habitaten)

» Veranderungen der Hydrografie
» Sedimentfreisetzung
* Larm und Erschitterungen

» Veranderungen / Beeintrachtigungen von Fisch-
habitaten (indirekte Projektwirkungen)

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Landgewinnung

Die neuen Landgewinnungsflachen werden sich auf

den flachen Teil der Nahzone auswirken, wo der auf der
Roten Liste stehende Seestichling vorkommt. AulRerdem
wird die temporare Veranderung des Meeresbodens

die benthischen Arten in grofReren Tiefen entlang des
Tunnelgrabens in Mitleidenschaft ziehen, wozu auch der
auf der Roten Liste geflihrte Spitzschwanz-Schlangenst-
achelriicken zahlt. Allerdings sind die Landgewinnungs-
flachen und die temporare Veranderung des Meeres-
bodens stark lokal begrenzt und erstrecken sich nicht in
grenziberschreitende Gebiete aufRerhalb des deutschen
und danischen Hoheitsgebiets.

Veranderungen der Hydrografie

Es werden keine durch die Anderungen der Hydrografie
bedingten grenziiberschreitenden Auswirkungen aufer-
halb der deutschen und danischen Hoheitsgewasser
auf die Fische erwartet, die durch den Bau und Betrieb
eines Absenktunnels verursacht werden.

Sedimentfreisetzung

Die mdglichen direkten grenziiberschreitenden Auswir-
kungen ergeben sich in erster Linie aus Sedimentfahnen
und der Resuspendierung von Sediment. Neben dem
Fehmarnbelt werden auch die zentralen Bereiche der

Mecklenburger Bucht und des Arkonabeckens von der
Sedimentfreisetzung betroffen sein. In diesen Buchten
wird ein mittleres Ausmal der Sedimentation erwartet
(maximale Sedimentablagerung von 0,5 mm wahrend
der ersten drei Jahre der Bauphase). Die Mecklenburger
Bucht und das Arkonabecken sind bedeutende Laich-
grunde fur Plattfische, insbesondere fur den Dorsch.
Eine temporare Beeintrachtigung der Eier und Larven
dieser Arten kann nicht ausgeschlossen werden, wobei
jedoch die natirliche Hintergrundkonzentration der
Schwebstoffe als deutlich schwerere Belastung ange-
sehen wird.

Verdnderungen/Beeintrdchtigungen von
Fischhabitaten und Larm/Erschiitterungen

Wahrend der Bauphase wird durch das Ausheben des
Tunnelgrabens und das Absenken der Tunnelelemente
die Ausbildung einer Barrierewirkung fuir anadrome
Fischarten, die den grof3ten Teil ihres adulten Lebens

im Meer verbringen, zum Ablaichen jedoch StuRwasser-
gewasser aufsuchen, und fur Fischarten mit langfristigen
Wanderungsbewegungen (Dorsch, Wittling, Hering und
Sprotte) erwartet. Diese Arten meiden Gebiete mit star-
ken Sedimentfahnen sowie Larm und Erschitterungen.
Daher erreichen wandernde Fischarten moglicherweise
die bedeutenden Bereiche (Laich- und Nahrungsgriinde)
in angrenzenden Gewassern nicht.

Sedimentfreisetzung und Larm kénnen temporare
lokale Beeintrachtigungen auf die Wanderung des
Rugen-Herings von dessen Laichgriinden bei Riigen
zu den Nahrungsgriinden im Skagerrak mit sich flihren.
Dies kann mdglicherweise theoretische Auswirkungen
auf Bestande in norwegischen und schwedischen
Gewassern haben. Der Bau eines Absenktunnels kann
sich auch auf die Laichwanderung des Dorschs und
lokal das Uberleben seiner Eier und Larven auswirken,
was theoretisch die Dorschrekrutierung in schwedischen
und polnischen Gewassern beeinflussen kann. Aus-
wirkungen auf die Wanderung des Wittlings von den
Aufzuchtgriinden in der Ostsee zurlick in die Nordsee
kénnten ebenfalls einen Einfluss auf den Wittlingsbe-
stand auRerhalb des Projektgebiets haben, wogegen
Auswirkungen auf die Sprottenwanderungen nur lokal
zu erwarten sind. Die Auswirkungen sind alle temporar
und allgemein von sehr geringer Intensitat, weshalb nur
mit unerheblichen und indirekten grenziberschreitenden
Umweltauswirkungen auerhalb deutscher und dani-
scher Gewasser gerechnet wird. Wahrend des Betriebs
des Absenktunnels treten derartige Auswirkungen auf
die Okologie der Fische nicht auf.

Die Auswirkungen auf Sprotten sind nur lokal.
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Fischékologie bei Ronne Banke und Kriegers Flak
Aufgrund der geringen Intensitat direkter Auswirkungen
der Sedimentation bei Rgnne Banke und Kriegers Flak
werden die moglichen grenzuberschreitenden Auswir-
kungen fur diese Bereiche als unerheblich eingestuft.
Insgesamt wird geschlossen, dass es aufgrund des
Sandabbaus keine Auswirkungen auf die Fische in den
Abbaugebieten geben wird. Auerhalb der Abbauge-
biete sind die Auswirkungen sehr begrenzt. Dartiber
hinaus sind die Auswirkungen im Abbaugebiet temporar
und haben keine erheblichen Auswirkungen auf die
Umwelt der Ostseeregion.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

AuBerhalb der Nahzone werden ausschlieRlich unerhe-
bliche oder geringe Auswirkungen erwartet. Innerhalb
der Nahzone sind die meisten Auswirkungen als Verlust
von Meeresboden zu erwarten, wo die Landgewinnung
sowohl in den deutschen und danischen flachen
Gewassern die Aufzuchtgrtinde fur Dorsch und Platt-
fische, aber auch die Habitate von Flachwasserarten
verkleinert.

Grenzuberschreitende Auswirkungen zwischen Deut-
schland und Danemark wahrend der Betriebsphase

des Absenktunnels sind von geringer Bedeutung oder
unerheblich (L&rmemissionen, Sedimentfreisetzung
und Barrierewirkung).

Die meisten Auswirkungen auf Fische treten in der
deutschen und danischen Nahzone auf, sind also
nicht grenziiberschreitend. Von grenziiberschreitenden
Auswirkungen sind nur Fischarten betroffen, die, wie
Dorsch, Wittling und Hering, in andere Gewassern
wandern. Die Auswirkungen auf diese Fischarten

sind gering und unerheblich.

Das Fazit lautet, dass die Projektwirkungen fir die
Fischékologie auf der danischen Seite nur zu uner-
heblichen Auswirkungen auf der deutschen Seite
fuhren werden und umgekehrt.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels unerhebliche grenziiberschreitende
Auswirkungen aulierhalb des danischen und deutschen
Hoheitsgebiets auf einige Fischarten (Dorsch, Hering,
Wittling) haben wird.

Die Projektwirkungen fiir die Fischékologie auf der dani-
schen Seite werden nur zu unerheblichen Auswirkungen
auf der deutschen Seite fiihren und umgekehrt.



KOMMERZIELLER FISCHFANG

Ein Infrastrukturprojekt wie der Bau und der Betrieb
eines Absenktunnels im Fehmarnbelt kann sich auf
Fischbestande und den Zugang zu Fischereigebieten
auswirken, was wiederum finanzielle Folgen fur den
kommerziellen Fischfang haben kann.

Die folgenden Projektwirkungen sind relevant fiir den
kommerziellen Fischfang und dessen Ressourcen
(kommerziell genutzte Fischarten):

» Landgewinnung

» Sedimentfreisetzung

* Larm und Erschitterungen

» Veranderungen der Hydrografie

* Andere Projektwirkungen, die Vermeidungsreaktionen
und den Verlust von Fischhabitaten verursachen
kénnen. Die Wirkintensitat der durch Licht, elektro-
magnetische Felder und Schadstoffe bedingten
Projektwirkungen wurde als unerheblich eingestuft.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Einige der im Fehmarnbelt vorkommenden, kommerziell
genutzten Fischarten legen lange Entfernungen zwi-
schen Laich-, Aufzucht- und Nahrungsgriinden zurtck.
Wahrend dieser Wanderungen und der Verweilphasen
ziehen die kommerziell genutzten Arten durch die
Hoheitsgewasser anderer Lander oder durch internatio-
nale Gewasser, konnen auch dort verweilen und stehen
damit fur den dortigen Fischfang zur Verfligung. Es wird
daher anerkannt, dass es indirekte Auswirkungen auf
die kommerzielle Fischerei in anderen Landern gibt,
wenn der Bau des Absenktunnels Auswirkungen auf

die gemeinsamen kommerziell genutzten Fischbestande
hat.

Landgewinnung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass der Fisch-
fang mit Schleppnetzen, Kiemennetzen und Waden

im Fehmarnbelt wahrend des Baus und Betriebs

des Absenktunnels sowie durch die Landgewinnung/
Flacheninanspruchnahme nicht belastet wird, da dieser
Fischfang in tieferen Gewassern stattfindet. Da das
Wanderverhalten der Fische (z. B. von Hering, Dorsch
und Aal) nicht beeinflusst wird, wird es keine Auswir-
kungen auf weiter entfernte Subpopulationen und

auf die weiter entfernte Befischung dieser Arten,

die im Fehmarnbelt vorkommen, geben. Daher wird

es im Fall der kommerziellen Fischerei keine grenziber-
schreitenden Auswirkungen auf3erhalb der deutschen
und danischen Hoheitsgewasser geben.

Sedimentfreisetzung und Larm/Erschiitterungen
Wahrend der Bau- und BetriebsmaRnahmen wird es
keine Auswirkungen auf die Bundgarnreusenfischerei
in der Region Fehmarnbelt geben, obwohl die Sedi-
mentfahnen entlang der Kustenbereiche von Lolland
am starksten ausgepragt sein werden und fur kurze
Zeitintervalle eine Auswirkung haben kénnen. Die
Auswirkung auf die Bundgarnfischerei ist jedoch nur
im lokalen Mafstab relevant, Einschrankungen des
Fischfangs aulRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser werden nicht vorkommen. Allgemein
gesagt fallen die Auswirkungen der Projektwirkungen
des Tunnels, darunter Sedimentfreisetzung, Larm
und Erschutterungen, in allen Fallen geringfligig oder
unerheblich aus.

Anderungen der Hydrografie

und andere Projektwirkungen

Hydrografische Veranderungen, wie sie aufgrund
von Landgewinnungen und BaumafRnahmen auf dem
Meeresboden auftreten, kdnnen sich durch Vermei-
dungsverhalten oder die Umverteilung kommerziell
genutzter Fischarten auf die Ertrage des Fischfangs
auswirken. Auch Anderungen der Meeresboden-
substrate kdnnen eine der Ursachen sein.

Die Auswirkungen von Bau, Betrieb und Bauwerken
des Absenktunnels auf alle kommerziell genutzten
Fischbestande mit ausgedehnter geografischer Verbrei-
tung wurden als gering bis mittel eingestuft. Erhebliche
Auswirkungen wurden nur in unmittelbarer Nahe der
festen Querung registriert. Diese Auswirkungen sind
jedoch als lokal begrenzt eingestuft und kbnnen damit
in Bezug auf mogliche Auswirkungen auf andere Fisch-
bestande aullerhalb eines lokal begrenzten Bereichs
als unerheblich gelten.

Kommerzieller Fischfang bei

Raenne Banke und Kriegers Flak

Auswirkungen der Nassbaggerarbeiten bei Rgnne
Banke und Kriegers Flak auf den kommerziellen Fisch-
fang (dort wird ausschlieBlich mit Schleppnetzen
gefischt) sind auf den Verlust von Fischen in den Abbau-
gebieten aufgrund des Verlusts von Nahrungsquellen
zurtickzufihren. Diese Auswirkung wird nur fir einen
Zeitraum von funf Jahren erwartet. AnschlieRend wird
mit einer Neubesiedlung durch benthische In- und Epi-
fauna gerechnet. Auflerdem konnte die Fischerei durch
Fischfangeinschrankungen wahrend der Nassbagger-
mafinahmen beeintrachtigt werden. Diese Auswirkung
ist jedoch gering (Tage) und temporar auf den Zeitraum
der Nassbaggerarbeiten begrenzt. Da es aufgrund der
erhohten Sedimentablagerung zu einer Umverteilung
der Fische kommen kann, wird es in diesem Bereich zu
geringen Auswirkungen auf die Schleppnetzfischerei

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
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kommen. Diese Auswirkungen sind jedoch temporar und
werden nach wenigen Monaten vernachlassigbar sein.

Die Auswirkung auf Schleppnetz- und Netzfischerei bei
Kriegers Flak innerhalb des Abbauzeitraums (Tage) ist
nur gering, da die Fische in andere Bereiche auswei-
chen, in denen sie gefangen werden konnen. Die Aus-
wirkung auf die Fischerei ist nur kurzfristig (wahrend der
Abbauphase). In Verbindung mit dem Sandabbau wird
die Fischerei wahrend der Abbauphasen beeintrachtigt.
Aufgrund des Kollisionsrisikos wird es Zonen um die
Abbaustandorte herum geben, in denen kein Fischfang
erlaubt ist. Unabhangig vom Ausmaf wird diese Auswir-
kung jeweils nur sehr kurzfristig (Stunden) eintreten

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Der Fischfang mit Schleppnetzen, Kiemennetzen, Bund-
garnreusen und danischen Wadennetzen wird durch
den Bau und Betrieb eines Absenktunnels nur lokal
beeintrachtigt. Mit Ausnahme der Bundgarnreusenfi-
scherei, die lokal erhebliche Auswirkungen erfahrt, sind
die Auswirkungen auf den Fischfang unerheblich.

Die Projektwirkungen aufgrund des Baus und Betriebs
eines Absenktunnels haben keine grenziiberschreiten-

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltver

den Auswirkungen zwischen Deutschland und
Danemark.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels in der Bauphase temporare Auswirkun-
gen auf den kommerziellen Fischfang haben wird, die
sich jedoch nicht tUber die deutschen und danischen
Hoheitsgewasser hinaus erstrecken.

Bei Rgnne Banke und Kriegers Flak sind die Auswirkun-
gen auf den Fischfang vernachlassigbar, da sie in erster
Linie innerhalb des Abbaugebiets zu verzeichnen sind,
wo kein Fischfang betrieben wird.

Insgesamt gesehen zeigt die Untersuchung, dass Bau
und Betrieb eines Absenktunnels auf3erhalb der deut-
schen und danischen Hoheitsgewasser keine grenzu-
berschreitenden Auswirkungen auf den kommerziellen
Fischfang verursachen.

Die Projektwirkungen auf den kommerziellen Fischfang
auf der danischen Seite werden nicht zu Auswirkungen
auf der deutschen Seite fuhren und umgekehrt.

traglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmambeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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MEERESSAUGETIERE

Der Fehmarnbelt in der Ostsee ist regelmaRiger Aufent-
haltsort von drei Arten von Meeressaugern, die als
Raubtiere ganz oben in der Nahrungskette auftreten.
Diese Arten sind:

» der Schweinswal, ein Kleinwal, der in der westlichen
Ostsee und der Nordsee weit verbreitet ist;

» der Seehund mit Ruheplatzen in der Rgdsand-
Lagune, der einen erheblichen Anteil der kleinen
Teilpopulation in der westlichen Ostsee darstellt;

» die Kegelrobbe, die ihren einzigen danischen Brut-
platz in der Rgdsand-Lagune hat, der gleichzeitig den
sudlichsten Brutplatz der Ostseepopulation darstellt.

Es konnten funf durch Bau und Betrieb eines
Absenktunnels hervorgerufene Projektwirkungen

fur Meeressaugetiere identifiziert werden:

e durch Baumalnahmen verursachter Larm

Habitatverlust und -anderung
+ Schadstoffe

» Barrierewirkungen

» Schwebstoffe

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Von den drei Meeressaugetierarten, die im Fehmarnbelt
vorkommen, wird nur der Schweinswal von dem Projekt
moglicherweise direkt betroffen sein. Seehunde und
Kegelrobben suchen nur selten in der Nahzone der
geplanten Linienfihrung nach Nahrung und ihre Liege-
platze liegen mindestens 8,5 km von der Linienfiihrung
entfernt, sodass sie keinen Auswirkungen unterliegen,
es sei denn indirekt durch Barriereneffekte und Schweb-
stoffe.

Ldarm

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass im Winter
und Sommer nur 3 bis 7 einzelne Schweinswale vom
Larm betroffen sein werden, womit maximal 0,45 % des
lokalen Bestands im Untersuchungsgebiet Fehmarnbelt
und weniger als 0,1 % der Population in der Beltsee und
westlichen Ostsee gestért werden. Die maximale Zahl
der durch Unterwasserlarm betroffenen Schweinswale
betragt 3 durch Nassbaggerarbeiten und 4 durch das
Einrammen von Spundwanden. Die Auswirkung ist
daher fiir das Auftreten (Uberwintern) und die Aufzucht-
gebiete der Schweinswale auf Bestandsebene uner-
heblich (< 1 % des Bestands im Untersuchungsgebiet
des Fehmarnbelts und des Bestands der Ostsee).

Habitatverlust und -dnderung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass nur 1 bis 2
einzelne Schweinswale von einem durch BaumafRnah-
men verursachten Habitatverlust betroffen sein werden,
womit maximal 0,1 % des lokalen Bestands im Unter-
suchungsgebiet des Fehmarnbelts und weniger als 0,1
% der Population in der Beltsee und westlichen Ostsee
gestort werden. Weniger als ein Schweinswal wird
durch den Habitatverlust in der Betriebsphase betroffen
sein, d. h. weniger als 0,1 % des lokalen Bestands

im Untersuchungsgebiet des Fehmarnbelts. Die Aus-
wirkung ist somit fir den Bestand in der Beltsee und

in der westlichen Ostsee unerheblich.

Schadstoffe

Die Schadstoffwerte im Untersuchungsgebiet des
Fehmarnbelts entsprachen der niedrigsten Sediment-
qualitatsrichtlinie (Auslosewert), bei welcher der Schad-
stoffwert nahezu keine nachteiligen Effekte hat, oder
lagen darunter. Aus diesem Grund wird keine Auswir-
kung durch aufgrund des Projekts freigesetzte Schad-
stoffe fir Meeressaugetiere im Fehmarnbelt oder fur die
Population in den grenziberschreitenden Gewassern
der Beltsee und der westlichen Ostsee prognostiziert.

Barrierewirkungen

Angesichts der Tatsache, dass wahrend der Bauzeit
weniger als 30 % des Linienfiihrungsbereichs gleichzei-
tig durch das Projekt und dessen baubedingte Barriere-
wirkungen betroffen sein werden, lasst sich schlieRen,
dass wahrend der Bauarbeiten keine lokale Auswirkung
durch Barrierewirkungen zu erwarten ist, da die Tiere
problemlos an den jeweiligen Baggerabschnitten vorbei
schwimmen kdénnen. Somit ist davon auszugehen, dass
diese Projektwirkung keine Auswirkungen auf die Popu-
lation in der Beltsee und der westlichen Ostsee hat.

Es wird keine Auswirkung durch den Tunnel im Betrieb
eintreten, da die Tiere Uber den Tunnel hinweg schwim-
men kénnen, sobald er fertig ist.

Schwebstoffe

Die bei den Aushubarbeiten fir den Tunnelgraben und
die temporaren Arbeitshafen auftretenden Sedimentfrei-
setzungen werden den Schwebstoffgehalt des Wassers
erhdéhen. Der Schweinswal, der sich mithilfe von Echolot
orientiert, ist an Bedingungen wie starke Wassertriibung
angepasst. Seehund und Robbe splren ihre Beute mit
den Barthaaren (Vibrissae) auf und sind daher nicht aus-
schlieBlich von der Sicht abhangig. Aus diesen Griinden
werden keine Auswirkungen auf Meeressaugetiere durch
baubedingte Sedimentfreisetzungen erwartet.

Meeresséugetiere bei den Abbaugebieten

Renne Banke und Kriegers Flak

Die geplanten Sandabbaumalnamen bei Rgnne Banke
werden geringe Auswirkungen auf die Schweinswale,
Seehunde und Kegelrobben in diesem Gebiet haben.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
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Es leben nur wenige Tiere in diesen Bereichen und es
ist nicht davon auszugehen, dass die Gerauschpegel
sich in gréRerer Entfernung auf die Tiere auswirken
werden. Die Auswirkung auf Meeressaugetiere wird
als unerheblich eingestuft. Angesichts der Ergebnisse
der Modellierung der Sedimentfreisetzung ist nicht

zu erwarten, dass die Sedimentfahnen eine direkte
Auswirkung auf Meeressauger in der Nahe der Stan-
dorte verursachen werden. Die Auswirkungen auf die
Verflgbarkeit von Beute, insbesondere jungen Fischen,
werden als gering eingestuft. Da jedoch erwartungs-
gemal bei Kriegers Flak nur sehr kleine Bereiche

des gesamten Gebiets betroffen sein werden, das den
Tieren zur Verfligung steht, und da diese Auswirkung
nur von kurzer Dauer sein wird, sind keine erheblichen
negativen Auswirkungen der Sedimentumverteilung

in der Nahe der Abbaugebiete zu erwarten.

Insgesamt hat der Rohstoffabbau bei Kriegers Flak und
Renne Banke in erster Linie temporare Auswirkungen,
die sich nicht Uber die deutschen und danischen
Hoheitsgewasser hinaus erstrecken und somit keine
Auswirkung auf Meeressaugetiere in grenziiberschrei-
tenden Gewassern nach sich ziehen.

Grenziiberschreitende Auswirkungen
zwischen Deutschland und Danemark
Wenngleich es keine erheblichen Auswirkungen auf den

Schweinswal geben wird, wird doch in einem kleinen
Bereich der Baularm so stark sein, dass er ein Vermei-
dungsverhalten auslésen kann. Im schlimmsten Fall
werden die Nassbaggerarbeiten eine durchgehende
Larmbarriere oberhalb von 144 dB re 1uPa?s Uber eine
Strecke von etwa 5,3 km bilden, was weniger als 30 %
der Gesamtlange der Linienfihrung entspricht.

Wie fiir die grenziiberschreitenden Umweltauswirkun-
gen beschrieben, wird auch die Schwere der Beein-
trachtigungen durch Sedimentfreisetzung, Flacheni-
nanspruchnahme, Habitatveranderung und Verringerung
des Nahrungsangebots als vernachlassigbar fiir die
grenzuberschreitenden Auswirkungen zwischen
Déanemark und Deutschland angesehen.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels aulRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser keine grenziiberschreitenden
Auswirkungen auf Meeressaugetiere verursachen.

Die Schwere der Beeintrachtigung aus der Sediment-
freisetzung, der Flacheninanspruchnahme, der Habitat-
veranderung und der Verringerung des Nahrungsange-
bots wird als vernachlassigbar fir die grenziiber-
schreitenden Auswirkungen zwischen Danemark

und Deutschland angesehen.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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VOGEL

Die Vogelgemeinschaft im Fehmarnbelt wird von
nicht-britenden Wasservogeln dominiert, die das Gebiet
zum Mausern, Rasten oder Uberwintern nutzen. Dazu
kommt eine Reihe von Vogelarten, die das Gebiet auf
ihrem Zug passieren. Wahrend der Untersuchung im
Hinblick auf mogliche Auswirkungen eines Absenktun-
nels auf die Umwelt wurden am Fehmarnbelt Gber 200
Vogelarten beurteilt. In diesem Bericht werden allerdings
nur die Arten besprochen, bei denen eine mdgliche
grenzuberschreitende Auswirkung zu erwarten ist.

Es konnten vier durch Bau und Betrieb eines Absenk-
tunnels hervorgerufene Projektwirkungen fiir Vogel
identifiziert werden:

1 Habitatverlust und -anderung
2 Barrierewirkungen und Stérungen durch Arbeitsschiffe

3 Beeintrachtigung der Sichtverhaltnisse in der
Wassersaule durch Sedimentfreisetzung

4 Kollisionsrisiko mit Arbeitsschiffen

Wahrend der Betriebsphase wird das Vorhaben
keinerlei Auswirkungen auf Vogel haben.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Briitende Wasservogel

Habitatverlust: Die Schwere des Habitatverlusts, der
durch die Flacheninanspruchnahme fiir den Tunnel im
Fehmarnbelt entsteht, wurde fiir samtliche briitenden
Wasservogelarten libergeordnet als gering eingestuft.

Die Auswirkungen der Habitatverluste durch die Flache-
ninanspruchnahme des Tunnels wurden lediglich flr
Vogelarten, die im ndrdlichen Teil Fehmarns und im
Siiden Lollands briiten, und teilweise auch fiir Végel,
die im westlichen Teil der Rgdsand-Lagune briiten und
zwischen dem Auswirkungsbereich und dem Brutgebiet
hin und her fliegen, als relevant eingestuft. Kormorane,
die im Westen Fehmarns briten, und VAgel in anderen
Brutkolonien in den deutschen Vogelschutzgebieten
(BSG) nutzen vor allem die Meeresgebiete in der

Nahe ihrer Kolonien und suchen das Projektgebiet nur
unregelmaRig auf.

Da die Auswirkungen eines Habitatverlusts fur alle
briitenden Wasservogel lokal als gering eingestuft wer-
den, wird es flr Vogel auRerhalb des deutschen und
danischen Hoheitsgebiets keine grenziiberschreitenden
Auswirkungen geben.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige

Nicht briitende Wasservégel

Sedimentfreisetzung: Auf der Grundlage von Modell-
berechnungen wurde veranschlagt, dass wahrend der
ersten beiden Winter im Untersuchungsgebiet Auswir-
kungen fir etwa 8.300 bis 8.800 Eiderenten und 950 bis
990 Mittelsager aufgrund von Sedimentfreisetzungen
mit verringertem Lichteinfall in die Wassersaule zur
Folge auftreten werden. Es wird erwartet, dass diese
Auswirkungen zu einer Verschiebung der Nahrungs-
gebiete fliihren werden. Die Auswirkungen auf die
Verfligbarkeit von Nahrung sind jedoch unerheblich.

Insgesamt wird erwartet, dass die aus der Sediment-
freisetzung resultierende Wirkung zu einer Verringerung
der Anzahl tauchender Wasservogel in den betroffenen
Gebieten in deutschen und danischen Hoheitsgewas-
sern fuhren wird. Diese Auswirkung wird voraussichtlich
temporar und auf die ersten beiden Jahre der Bauphase
beschrankt sein. Fur die Eiderente wurde als Konse-
quenz der Verdrangung in den Ausweichgebieten eine
Zunahme der Sterblichkeit von 600 auf 1.200 Vogel
berechnet. Diese erhdhte Sterblichkeit von 600 zusatz-
lichen Tieren entspricht weniger als 0,1 %der biogeo-
grafischen Population und liegt deutlich unterhalb der
natlrlichen Schwankungen der Sterblichkeit (die bis

zu 17.500 Tiere p. a. betragen kann, also 7 % der
gesamten biogeografischen Population). Folglich wird
es theoretische grenziberschreitende Auswirkungen
geben, aber die mdgliche héhere Mortalitat wird in

den Brutgebieten der Eiderente in der ostlichen Ostsee
nicht messbar sein.

Die Umverteilung von 950 bis 990 Mittelsagern in den
ersten beiden Wintern der Bauphase entspricht etwa 0,6
% der biogeografischen Population und liegt damit unter
dem internationalen Kriterium von 1 %. Die Auswirkung
wird damit als unerheblich in der grenziiberschreitenden
Region eingestuft und als lokal begrenzt.

Stérungen und Barrierewirkungen durch Arbeitsschiffe:
Es wird geschéatzt, dass in der Bauphase 1.500 Pfeifen-
ten, 700 Tafelenten und 7.000 Reiherenten durch von
Arbeitsschiffen und Offshore-Bauarbeiten verursachte
Stérungen verdrangt werden. Die Berechnungen zeigen
aulerdem, dass etwa 4.100 Eiderenten durch diese
Projektwirkungen verdrangt werden. Dies sind weniger
als 1 % der biogeografischen Populationen aller vier
Arten, weshalb keine grenzuberschreitenden Auswir-
kungen aufRerhalb des deutschen und danischen
Hoheitsgebiets auf diese Arten auftreten werden. Die
Auswirkungen auf diese Arten sind au3erdem voruber-
gehender Natur, da sie auf bestimmte Zeitabschnitte
innerhalb der Bauphase begrenzt sein werden.

Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung
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Die Auswirkungen fiir die oben genannten Vogelarten
bestehen in einer lokalen Verdrangung von empfind-
lichen Wasservégeln auf deutschem und dénischem
Gebiet, jedoch hauptsachlich an der Kiste Lollands,
was bedeutet, dass die Auswirkungen lokal begrenzt
sind. Eine daraus folgende Umverteilung der Wasser-
vogel im Fehmarnbeltgebiet flihrt zu einem gering-
flgigen statistischen Anstieg der Sterblichkeit.

Durch Stérungen und Barrierewirkungen des Arbeits-
schiffsverkehrs verursachte grenzuberschreitende
Auswirkungen auf nicht briitende Wasservogel Giber
deutsches und danisches Hoheitsgebiet hinaus werden
nicht erwartet.

Auswirkungen auf Végel bei

Ranne Banke und Kriegers Flak

Die Auswirkungen des Sandabbaus (durch Sediment-
freisetzung und Schiffsverkehr/Licht) bei Rgnne Banke
und Kriegers Flak auf nicht britende Wasservogel und
Zugvogel werden als unerheblich bzw. gering eingestuft.
Britende Végel gibt es auf Rgnne Banke und Kriegers
Flak nicht.

Trotz der Tatsache, dass der geplante Abbaustandort
bei Rgnne Banke nur 5 km von dem Vogelschutzgebiet
(BSG) Pommersche Bucht mit der héchsten Konzentra-
tion von Wasservogeln in der deutschen Ostsee-AWZ
entfernt liegt, kann mit Sicherheit gesagt werden, dass
es keine erheblichen Auswirkungen auf die Erhaltungs-
ziele dieses Natura-2000-Gebiets oder auf die Erhal-
tungsziele irgendwelcher anderen Natura-2000-Gebiete
geben wird.

Alle anderen méglichen Auswirkungen durch Habitatén-
derung, Kollisionsrisiken und Verschlechterung der Nah-
rungsbedingungen durch Sedimentfreisetzung werden
fur Vogel in diesen Abbaugebieten als gering eingestuft
und sind nicht grenziiberschreitend auerhalb des
deutschen und danischen Hoheitsgebiets.

Grenziiberschreitende Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark

Die indirekten Auswirkungen der Sedimentfreisetzung
gehoren zu den grofdten Projektwirkungen fiir Vogel
innerhalb des deutschen und danischen Projektgebiets.
Die deutlichsten Auswirkungen werden fiir die Kiiste
Lollands und fur innerhalb der Rgdsand-Lagune vorher-
gesagt, die beide auf danischem Hoheitsgebiet liegen.

Die indirekten Auswirkungen der Sedimentfreisetzungen
werden eine Verdrangung von Vogeln zur Folge haben,
die ausschlielich im Falle der Eiderenten erheblich sein
wird. In Bezug auf die Eiderenten auf der deutschen

und auf der danischen Seite des Vorhabens wird somit
angenommen, dass in den ersten beiden Wintern
wahrend der Bauphase, in denen die Nassbaggerarbei-
ten ihre groRte Intensitat haben, jeweils eine Verringe-
rung der Population in einer GréRenordnung von 8.300
bis 8.800 Tieren (was etwa 1,09-1,16 % der biogeogra-
fischen Population entspricht) stattfinden kann.

Eine Reduktion der Lichtverhaltnisse in der Wassersaule
durch Sedimentfreisetzungen wird so eingestuft, dass
sie groRe lokale Auswirkungen auf Eiderenten und
mittlere Auswirkungen auf Mittelsager hat. 1,2 % der
biogeografischen Eiderentenpopulation und 0,6 % der
biogeografischen Mittelsagerpopulation werden durch
diese indirekte Auswirkung der Sedimentfreisetzung
wahrend der Bauphase verdrangt.

Individuenbasierte Modelle fur die Eiderente zeigen,
dass die Auswirkungen durch schlechtere Lichtverhalt-
nisse in der Wassersaule keine wesentliche Verringe-
rung der Nahrungsressourcen zur Folge haben werden.
Deshalb wird die Mortalitédtsrate durch die Verdrangung
voraussichtlich nicht erheblich hdher gegeniliber den
aktuellen Bedingungen sein, und die Auswirkungen
durch Sedimentfreisetzung werden daher fir die
Eiderente als unerheblich eingestuft.

Die Auswirkungen auf Végel im deutschen und dani-
schen Projektgebiet werden deshalb fiir die Eiderente
als gering und fir Reiherente, Mittelsager, Tafelente
und Pfeifente als unerheblich eingestuft. Die grenziber-
schreitenden Auswirkungen zwischen Deutschland und
Danemark werden, was die Eiderente betrifft, als gering
eingestuft. Die Auswirkungen auf andere nicht briitende
Wasservogel, britende Wasservogel und Zugvogel sind
unerheblich.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels aulRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser unerhebliche grenziberschreitende
Auswirkungen auf Végel haben wird.

Die grenziberschreitenden Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark werden, was die Eiderente
betrifft, als unerheblich eingestuft. Die grenziiberschrei-
tenden Auswirkungen auf andere nicht briitende
Wasservogel zwischen Deutschland und Danemark
sind ebenfalls unerheblich.
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ZIEHENDE FLEDERMAUSE

Der Fehmarnbelt und die Beltsee gehéren zum Durch-
zugsgebiet zwischen Skandinavien und dem mittel-
europaischen Festland und werden auch von ziehenden
Fledermausen Uberquert.

Die Hauptprojektwirkungen wahrend der Bauphase
(temporar) und deren mogliche Auswirkungen wurden
wie folgt identifiziert:

» Arbeitsbereiche, Gerate, Einrichtungen und Bauten
der festen Querung einschlief3lich der Rampen- und
Anschlussbereiche und Offshore-Arbeitsbereiche

» Kollisionsrisiko mit Arbeitsschiffen

» Barrierewirkung von Arbeitsschiffen

» Habitatveranderungen an Tunneleinfahrten/Rampen-
und Anschlussbereichen

Maogliche Auswirkungen des Bestehens (permanenter)
Bauwerke und zugehdriger Einrichtungen der festen
Querung oder des Betriebs der festen Querung:

» Habitatverlust und/oder -a4nderung
» Verkehrsbedingtes Kollisionsrisiko fiir Fledermause

» Habitatveranderungen an Tunneleinfahrten/Rampen-
und Anschlussbereichen

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Fur die UVP zur festen Querung wurden nur drei zie-
hende Fledermausarten aufgrund ihres Zugverhaltens
als relevant eingestuft: Miickenfledermaus, Rauhaut-
fledermaus und GroRer Abendsegler.

Fir die meisten der potenziellen Projektwirkungen auf
Fledermause wird keine Auswirkung auf die relevanten
Arten wahrend deren Zugperiode erwartet. Deswegen
wurde fir diese Projektwirkungen keine Auswirkungs-
prognose ausgearbeitet. Nur die Projektwirkung
sverkehrsbedingtes Kollisionsrisiko fur Fledermause*
wurde als relevant eingestuft.

Nur Verkehrskollisionen an den Tunneleinfahrten
kénnen Auswirkungen auf Fledermause haben. Fur die
Muckenfledermaus und die Rauhautfledermaus wurde
das Kollisionsrisiko als mittel eingestuft und fur den
GrolRen Abendsegler als gering.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
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Insgesamt wird die Starke der Auswirkung im Unter-
suchungsgebiet als gering bewertet. Das Kollisionsrisiko
zwischen Fledermausen und Verkehr an den Tunnelein-
fahrten bei R@dbyhavn und Puttgarden wird als mittel
eingestuft. Dementsprechend wurde das Ausmaf} auf
den Fledermauszug im Fehmarnbelt als unerheblich
eingestuft. AulRerhalb des deutschen und danischen
Hoheitsgebiets werden keine grenziiberschreitenden
Auswirkungen erwartet.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Nur das verkehrsbedingte Kollisionsrisiko wurde als
relevant fir die Auswirkungsprognose eingestuft. Fir die
ziehenden Pipistrellus-Arten wird das verkehrsbedingte
Kollisionsrisiko in den Einfahrtbereichen zum Tunnel als
mittlere Beeintrachtigung eingestuft. Verkehrskollisionen
und die Tunneleinfahrten wurden als die einzigen
relevanten Projektwirkungen eingestuft. Das zukunftige
durchschnittliche Verkehrsaufkommen beim Betrieb
einer festen Querung wurde auf 8.000 bis 9.450 Fahr-

zeuge pro Tag geschatzt. Fur die Muckenfledermaus
und die Rauhhautfledermaus wurde das Kollisionsrisiko
in der Nahe der Tunneleinfahrten bei Redbyhavn und
Puttgarden als mittel eingestuft, und fir den GroRRen
Abendsegler als gering. Diese Auswirkung ist jedoch
insgesamt unerheblich, auch wenn es sich bei diesen
Arten um ziehende Fledermause handelt. Somit sind
die grenziberschreitenden Auswirkungen fir ziehende
Fledermause, die von Deutschland nach Danemark
ziehen, unerheblich und umgekehrt.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und der Betrieb
eines Absenktunnels aufRerhalb der deutschen und dani-
schen Hoheitsgewasser keine grenziiberschreitenden
Auswirkungen auf ziehende Flederm&use verursachen
werden.

Grenzlberschreitende Auswirkungen fiir ziehende
Flederméause, die von Deutschland nach Danemark und
umgekehrt ziehen, sind als unerheblich einzustufen.
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STRENG GESCHUTZTE ARTEN

Bau und Betrieb des Absenktunnels haben maglicher-
weise Auswirkungen auf im Sinne der FFH-Richtlinie
streng geschiitzte Arten an Land und im marinen
Bereich.

Die Projektwirkungen aufgrund des Baus und Betriebs
eines Absenktunnels werden fir jede der Arten einzeln
behandelt. Dazu gehéren Projektwirkungen wie
Flacheninanspruchnahme und Habitatverlust, Barriere-
wirkungen und Verkehrstod.

Weitere Projektwirkungen wie Licht- und Larmemissio-
nen, Absinken des Grundwasserspiegels, Stickstoffabla-
gerung und Auswirkungen durch den Kontakt mit Schad-
stoffen werden dann besprochen, wenn sie als relevant
einzustufen sind.

Zu den geschitzten Arten, die in Mitleidenschaft gezo-
gen werden kénnten, zéahlen Amphibien (auf Lolland
und Fehmarn), Vogel (Arten, welche im Anhang | der
Vogelschutzrichtlinie aufgefiihrt sind), Fledermause,
Fische und Meeressaugetiere. Die Auswirkungen auf
die verschiedenen geschitzten Arten werden in den
Kapiteln zu den jeweiligen Schutzgitern prognostiziert.

Fazit

Die Untersuchungen zeigen, dass dank der Umsetzung
geplanter Vermeidungs-, Verminderungs- und Ausg-
leichsmaRnahmen nur unerhebliche Auswirkungen

auf Amphibien und Fledermause zu erwarten sind,

die zudem auf Danemark und Deutschland begrenzt
sein werden.

Die Auswirkungsprognose ergibt auRerdem eine mogli-
che geringe Auswirkung auf die Eiderente in den gren-
zuberschreitenden Gewassern zwischen Danemark und
Deutschland aufgrund einer Verdrangung durch Arbeits-
schiffe und Sedimentfreisetzungen, die aber in anderen
grenzuberschreitenden Gewassern unerheblich ist.

Fir die anderen geschutzten Vogelarten werden keine
grenzuberschreitenden Auswirkungen erwartet.

Weder in den danischen noch in den deutschen oder
den grenziiberschreitenden Gewassern wird mit erhebli-
chen Auswirkungen auf Meeressaugetiere gerechnet.

Insgesamt gesehen ergibt die Auswirkungsprognose,
dass der Bau und Betrieb des Absenktunnels dank der
Umsetzung geplanter Vermeidungs-, Verminderungs-
und Ausgleichsmafinahmen keine erheblichen grenz-
Uberschreitenden Auswirkungen auf streng geschutzte
Arten haben wird.
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NATURA 2000

Die Prufung zur Vertraglichkeit der Festen Fehmarnbelt-
querung gegenuber der Natura-2000-Kulisse basiert
auf der Vorprifung von 16 Natura-2000-Gebieten,

acht davon in Deutschland, acht in Danemark. Dartber
hinaus wurde in Verbindung mit dem Sandabbau bei
Krieger’s Flak und Rgnne Banke eine Vorprifung
(,Screening“) auf drei weitere danische und funf weitere
deutsche Natura-2000-Gebiete durchgefihrt.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Die den Sediment-Ablagerungsbereichen im Arkona-
becken am nachsten gelegenen marinen schwedischen
Natura-2000-Gebiete sind Falsterbo-Foteviken
(SE0430002) und Falsterbohalvon (SE0430095), die
als potenziell betroffene Gebiete betrachtet werden
mussen. Jedoch liegen beide Flachen aufRerhalb des
Ablagerungsbereichs (der Mindestabstand dazu betragt
6,6 km) und es werden weder direkte noch indirekte
Auswirkungen auf diese Gebiete erwartet.

UbermaRige Schwebstoffkonzentrationen in der Was-
sersaule wie auch die erwartete Menge an abgelager-
tem Sediment in den schwedischen Gewassern werden
im Vergleich zur naturlichen Hintergrundkonzentration
im Arkonabecken gering ausfallen.

In allen anderen weiter 6stlich gelegenen Landern,
also Finnland, Polen, Estland, Lettland, Litauen und
Russland, aber auch in Norwegen und an anderen
Orten in Schweden, werden lediglich nicht messbare
Sedimentablagerungen eintreffen. Daher wurden die
Natura-2000-Gebiete dieser Lander von der Vorprufung
ausgenommen.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Fur sechs der acht Natura-2000-Gebiete in Danemark
wurde anhand der Vorprifung geschlossen, dass mit
Sicherheit keine erheblichen Auswirkungen vorliegen
werden und dass keine FFH-Vertraglichkeitsprifung
durchgeflhrt zu werden braucht.

Fur die zwei verbleibenden Gebiete, namlich GGB
006X238 ,Hyllekrog-Redsand* (Smalands-farvandet
nordlich von Guldborgsund, Bgtg Nord und Hyl-
lekrog-Rgdsand) und BSG DK 006X083 ,Kustenzone
Hyllekrog-Redsand®, fallt das Fazit jedoch anders aus,
da hier die Vorprifung dafir spricht, FFH-Vertraglich-
keitsprufungen fur den Absenktunnel durchzuflihren.
Beide Gebiete liegen im Natura-2000-Gebiet Nr. 173
(Smalands-farvandet nérdlich von Lolland, Guldborgs-
und, Bgtg Nor und Hyllekrog-Rgdsand). Hinter dieser
Einschéatzung steht die Uberlegung, dass nicht auszus-
chlieRen ist, dass die wahrend der Bauphase erwarteten
Sedimentmengen in der Rgdsand-Lagune sich aufgrund
der Lichtschwachung und Sedimentablagerung auf

die benthischen Gemeinschaften der Lebensraumtypen
1160 (flache groRe Meeresarme und -buchten) und 1170
(Riffe) auswirken kénnen. Sedimentfreisetzungen koén-
nen sich auch auf die Nahrungsgrundlagen und deren
Zuganglichkeit fir briitende und iberwinternde Vogel
auswirken. Die FFH-Vertraglichkeitsprifung fir das
Natura-2000-Gebiet Nr. 173 kommt zu dem Schluss,
dass die Feste Fehmarnbeltquerung weder in der

Bau- noch in der Betriebsphase Auswirkungen auf die
Naturtypen oder Arten haben wird, die die Ausweisungs-
grinde fiir dieses Gebiet darstellen, und auch nicht im
Widerspruch zu dessen Erhaltungszielen steht.

Fur funf der acht Natura-2000-Gebiete in Deutschland
wurde anhand der Vorprifung geschlossen, dass
erhebliche Auswirkungen auf die Ausweisungsgriinde
und die Erhaltungsziele ausgeschlossen werden
kénnen, und dass keine Natura-2000-Vertraglichkeit-
sprifung durchgefiihrt werden muss.

Fir die drei Ubrigen Gebiete, GGB DE-1332-301
.,Fehmarnbelt‘, BSG DE 1631-392 ,Meeresgebiet der
ostlichen Kieler Bucht“ und BSG DE 1633-491 ,Ostsee
ostlich von Wagrien“ deutet die Vorprifung darauf hin,
dass eine erhebliche Auswirkung auf die Erhaltungsziele
nicht ausgeschlossen werden kann. Fur diese Gebiete
ist daher eine Natura-2000-Vertraglichkeitspriifung
erforderlich.
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Alle potenziellen Auswirkungen auf die deutschen
Natura-2000-Gebiete stehen im Zusammenhang mit der
Bauphase. Relevante, in die Prifung einzubeziehende
Projektwirkungen sind die BaumafRnahmen im Zusam-
menhang mit den Arbeitshafen und anderen Nassbag-
gerarbeiten und den hieraus erfolgenden Sediment-
freisetzungen und der anschlieRenden groRraumigen
Verteilung von Schwebstoffen.

Die mdglichen Sandabbauarbeiten bei Kriegers Flak
und Renne Banke kdnnen durch Sedimentfreisetzung,
Larm und andere wahrend Abbau und Transport
auftretende Stérungen maoglicherweise Natura-2000-
Gebiete, die innerhalb der von der Sandentnahme
beeinflussten Gebiete liegen, beeinflussen.

Hinsichtlich des Sandabbaus bei Kriegers Flak zeigt die
Vorprifung, dass es fir die zwei Natura-2000-Gebiete,
welche durch die Art und Weise der Projektwirkung
beeinflusst sein kénnten (,Klinteskov und Klinteskov
Kalkgrund“ auf Mgn (DK990000254) und das deutsche
Gebiet ,Kadetrinne“ (DE1339301)), ausgeschlossen
werden kann, dass irgendwelche erheblichen Auswir-
kungen auf die Ausweisungsgriinde oder Erhaltungs-
Ziele vorliegen.

Hinsichtlich des Sandabbaus bei Rgnne Banke zeigt die
Vorprifung, dass erhebliche Auswirkungen auf die zwei
danischen und die vier deutschen Natura-2000-Gebiete
ausgeschlossen werden kénnen. Sowohl die Sediment-
freisetzung als auch andere Projektwirkungen werden
als vernachlassigbar betrachtet, und es wird keine
erheblichen Auswirkungen in den danischen FFH-Ge-
bieten ,Adler Grund und Rgnne Banke® (DKOOVA261)
und ,Bakkebreedt und Bakkegrund“ (DKOOVA310)

oder in den deutschen FFH-Gebieten ,Adlergrund®
(DE1251301), ,Westliche Ronnebank” (DE1249301)
und ,Pommersche Bucht mit Oderbank® (DE652302)
bzw. dem deutschen Vogelschutzgebiet ,Pommersche
Bucht* (DE1552401) geben.

Fazit

Die Vertraglichkeitsprufung fir das danische Natu-
ra-2000-Gebiet Nr. 173 (,Smalands-farvandet nérdlich
von Guldborgsund, Bgtg Nord und Hyllekrog-Rgdsand*)
kommt zu dem Schluss, dass weder Bau noch Betrieb
der Festen Fehmarnbeltquerung den glinstigen Erhal-
tungszustand von Arten beeinflussen und auch die
Integritat und den Erhaltungszustand der Lebensraum-
stypen, die die Erhaltungsziele darstellen, nicht
verandern werden.

Die FFH-Vertraglichkeitsprifung fir die drei betroffenen
deutschen Natura-2000-Gebiete GGB DE-1332-301
.Fehmarnbelt‘, BSG DE 1631-392 ,Meeresgebiet der
Ostlichen Kieler Bucht“ und BSG DE 1633-491 ,Ostsee
Ostlich von Wagrien“ kommt zu dem Schluss, dass
weder Bau noch Betrieb der Festen Fehmarnbeltque-
rung den gunstigen Erhaltungszustand von Arten beein-
flussen und auch die Integritat und den Schutzzustand
der Lebensraumtypen, die die Erhaltungsziele des
Gebiets darstellen, nicht verandern werden.

Im Kattegat und weiter auBerhalb des Ostsee-Uber-
gangsgebiets einschlieRlich der moglichen Sandabbau-
gebiete Kriegers Flak und Rgnne Banke werden die
Auswirkungen als vernachlassigbar bewertet. Bau

und Betrieb eines Absenktunnels werden somit keine
Auswirkungen auf das Kattegat und die zentrale Ostsee
haben.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten FFH-Vertraglich-
keitsprifungen, welche sowohl eine Auswirkungsprog-
nose der moglichen Ausbreitung der generellen
Projektwirkungen als auch Vorprifungen fiir 24
Natura-2000-Gebiete und vollstandige FFH-Vertraglich-
keitsprufungen in zwei danischen und drei deutschen
Natura-2000-Gebieten beinhalten, kann geschlossen
werden, dass das Projekt, einschlieRlich der Sandent-
nahmearbeiten bei Kriegers Flak und Rgnne Banke,
weder in der Bau- noch in der Betriebsphase erhebliche
Auswirkungen auf irgendwelche Natura-2000-Gebiete
haben wird.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung



ABB. 8 Besondere Schutzgebiete (BSG) auf deutschem und danischem Hoheitsgebiet (oben) und Gebiete

von gemeinschaftlicher Bedeutung (GGB) im Bereich der geplanten

Festen Fehmarnbeltquerung (unten)

Sydfynske @hav DK008X071

Nakskov Fjord og
Inderfjord DK006X088

Marstal Bugt og den sydlige del
af Langeland DK008X072

Puttgarden

Fehmarn

Ostliche Kieler
Bucht 1530-491

Ostsee 6stlich
Wagrien 1633-491

Falsterbo-Foteviken SE0430002

Denmark .. Falsterbohalvén SE0430095

Stevns Re DKOOVA305
Skovene ved Vemmetofte
DK006X092

Preeste Fjord og
Gronsund DKO06X233
Klinteskoven DK006X090
Stege NBFDK006X260Man
Ulvsund, Grensund, Fare Fjord DK006X084

O

= DKOOVA306
Guldborg Sund,

Bata Nor, . Bachers Grund DKOOVA307
Sydfynske @hav Hyllekrog-Rads -
DKO008X201 DKO006X083
Nakskov Fjord o
DKOO_é_X242
Sydfynske @hav Maribosgerne
DKO008X201 DK006X087
Femgé@ Beelt ’
DKO! %é%e/, Gfaborg Sund) BatSNsr, Plantagenetgrund DE1343301 ..
Fehmarnbelt Hyllekrog-Reds DK006X083
DE1332301 | 2

Kadetrinne DE1339301
’ Darsser Schwelle DE1540302
Ostliche Kieler
Bucht DE1530491
Sundwiessen
~DE1532321
Kiistenlandschaft Grossenbrode und
Meeresbereiche DE1632392
Sagas—lIBank DE1733301

\Staberhuk DE1533301

Klinteskov Kalkgrund

Libben, Steilkiste'und Blokgriinde

Vorpommern Boddenlandschaft u‘nd
Nérdlicher Strelasund DE1542401

Ulvsund, Grensund og
Farg Fjord DK006X084
Smalandshavet nord
for Lolland DK006X085

Guldborgsund DK006X086

Maribosgerne DKO06X087

Lolland (
Rodbyhavn Boto Nor DKO06X082

Kyststraekningen v.
Hyllekrog-Redsand DK006X083

Bird protection SPA

Sweden Davids Banke

DKOOVA308

Hammeren og Slotslyngen '
DK007X243

Hvideodde Rev
DKOOVA309 *

Bakkebraedt ogBakkegrund
DKOOVA310

Adler Grund og Renne Banke
DKOOVA261

Q

Westliche Ronnebank
DE1249301

Wittow und ArkonadDE 1345301

% Jasptind DE 1447302
Binnenbodden von Riigen DE1446401
Nordriigensche Boddenlandschaft
. DE 1446302
. Germany

SPA Pommersche Bucht
DE1552401

Pommersche Bucht mit Oderbank

F DE1652301
Westliche Pommersche

Bucht DE1649401

Greifswalder Bodden und

Sudlicher Strelasund DE1747402 Zatoka Pomorska PLB990003

Natura 2000 sites

I:l Kriegers Flak, Renne Banke

[ I I I I I I

N

]
50 km
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KULTURGUTER UND MARINE ARCHAOLOGIE

Sowohl auf deutschem als auch auf danischem Hoheits-
gebiet im Fehmarnbelt konnen Schiffswracks aus allen
zeitgeschichtlichen Epochen liegen. Auch sind Funde
von Siedlungen und Fischfanggriinden sowie kleinere
Einzelfunde zum Lebenswandel der Jager- und
Sammler-Gemeinschaften denkbar.

Die folgenden Hauptprojektwirkungen des Baus eines
Absenktunnels wurden im Hinblick auf Kulturguter
und Archaologie identifiziert:

» Auswirkungen von Ankern, Ankerketten und dem
Umgang mit Ankern

» Erosion aufgrund veranderter Stromungsbeding-
ungen, die sich aus dem veranderten Meeresboden
nach dem Ausbaggern und Verfiillen des Tunnel-
grabens ergeben

» Veranderungen des Meeresbodens im Projektbereich,
die sich z. B. durch Sedimentfreisetzungen nach
dem Ausbaggern und Verfiillen des Tunnelgrabens
und dem Anlegen der Landgewinnungsflachen
(insbesondere an der Kuste von Lolland) ergeben

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Die Lage der Schiffswracks auf danischem und deut-
schem Hoheitsgebiet kann wahrend der Bauphase
moglicherweise von Arbeitsschiffen, Ankerblocken
und Ankerketten beeinflusst werden.

Die von Bau und Betrieb eines Absenktunnels ausge-
henden Projektwirkungen haben flr die marine Archao-
logie keine grenziberschreitenden Auswirkungen, die
Uber die deutsche und die danische AWZ hinausgehen.
Deshalb werden fiir die marine Archaologie keine gren-
zliberschreitenden Auswirkungen aufgrund von Projekt-
wirkungen wahrend der Bau- oder der Betriebsphase
des Absenktunnels erwartet.

Marine Archéologie bei Renne Banke

und Kriegers Flak

Da im Rahmen der Bestandserfassung keine Wracks
im Sandabbaugebiet bei Renne Banke erfasst wurden,
wurde eine Prifung fir diesen Standort nicht als rele-
vant erachtet. Im Sandabbaugebiet wurden auch keine
Siedlungen registriert.

Innerhalb des Abbaugebiets bei Kriegers Flak sind
gemal der Datenbank der danischen Kulturbehoérde
drei Schiffswracks registriert. Es sind MaRnahmen zu
ergreifen, um den Kapitéan des Nassbaggers Uber die
Positionen der Wracks zu informieren, sodass deren
Zerstorung durch die Nassbaggermalinahmen vermie-
den werden kann. Alle drei Wracks befinden sich jedoch
auerhalb der fur den Abbau empfohlenen Flache.

Schiffswracks aufRerhalb des Abbaugebiets werden
vom Projekt nicht beeinflusst, da hier keine Eingriffe mit
Auswirkung auf den Meeresboden stattfinden werden.
AuRerdem wurden keine Siedlungen registriert, die
ohnehin nicht durch den Sandabbau gefahrdet waren,
da sich auf dem Meeresboden eine dicke Sandschicht
abgelagert hat. Fur die marine Archaologie werden also
keine Auswirkungen im Sandabbaugebiet erwartet.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Aufgrund ihrer lokalen Begrenzung haben die von
Bau und Betrieb eines Absenktunnels ausgehenden
Projektwirkungen fir die marine Archaologie keine
grenziberschreitenden Auswirkungen, die Giber die
deutsche und die danische AWZ hinausgehen.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels aulRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser keine grenziberschreitenden Aus-
wirkungen auf die marine Archaologie verursachen.

Es werden keine grenziberschreitenden Auswirkungen
auf die marine Archaologie in Deutschland aufgrund von
Projektwirkungen in Danemark erwartet und umgekehrt.
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FREIZEIT UND TOURISMUS

Die Tourismus- und Freizeitindustrie im Ostseegebiet

ist auch vom Zustand der Meeresumwelt abhangig. Eine
feste Querung zwischen Deutschland und Danemark
kann verschiedene Auswirkungen auf die Meeresumwelt
haben, die sich indirekt auf die Tourismus- und Erho-
lungsgebiete im Fehmarnbeltgebiet auswirken kdnnen.
Die Freizeitaktivitaten beinhalten Kitesurfen, Wasserski,
Kajakfahren, Windsurfen, Freizeitfischerei und Sport-
bootfahren.

Die folgenden Projektwirkungen des Baus und Betriebs
eines Absenktunnels wurden im Hinblick auf Freizeit
und Tourismus auf Fehmarn und Lolland identifiziert:

» Habitatverlust und Veranderungen von Erholungs-
gebieten auch aufgrund der Landgewinnung
(Bau und Betrieb)

» Physikalische und visuelle Barrierewirkungen auf
Erholungsgebiete und Fragmentierung der Landschaft
(Bau und Betrieb)

 Luft-, La&rm- und Lichtverschmutzung von Erholungs-
gebieten (Bau und Betrieb)

» Sedimentierung in der Wassersaule, die sich auf die
Badewasserqualitat auswirkt (Bau)

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Touristen und andere Besucher der Region kdnnen
temporar von den Bauarbeiten im marinen Bereich
und in Kustennahe betroffen sein. Das bezieht sich
hauptsachlich auf Sportboote, die den Fehmarnbelt pas-
sieren, sowie auf Touristen, die Lolland und Fehmarn
besuchen. Die Beeintrachtigung der Ausuibung von
Freizeitaktivitaten auf See im Fehmarnbeltgebiet wird
als gering eingestuft, da es viele Orte gibt, an denen
solche Freizeitaktivitaten ungestoért moglich sind. Die
Bauarbeiten im marinen Bereich nehmen an sich nur
ein kleines Gebiet in Klistennahe im Fehmarnbelt in
Anspruch, und die meisten Freizeitaktivitaten finden
in der Nahe der Kuste statt.

Die Barrierewirkung, welche durch die Bauarbeiten im
marinen Bereich und durch eine erhdhte Verkehrsdichte
im Fehmarnbelt hervorgerufen wird, wird das Gebiet

zu einem geringen Grad beeinflussen. Es wird aber
angenommen, dass die Menschen, die den Fehmarnbelt
fur Freizeitaktivitaten nutzen, bisher schon an den
hohen Schiffsverkehr im Gebiet gewohnt sind, weil
schon jetzt taglich 52 Passagen der Fahren zwischen
Rgdby und Puttgarden stattfinden.

Alle potenziellen Projektwirkungen des Absenktunnels
werden im Hinblick auf grenziiberschreitende Auswir-
kungen auf Freizeit und Tourismus als nicht existent
bewertet, da sie lokal begrenzt sind.

Grenzuberschreitende Auswirkungen zwischen
Deutschland und Danemark

Alle potenziellen Projektwirkungen des Absenktunnels
werden im Hinblick auf grenziiberschreitende Auswir-
kungen auf Freizeit und Tourismus als nicht existent
bewertet, da sie lokal begrenzt sind. Grenziberschrei-
tende Auswirkungen auf Freizeit und Tourismus in
Deutschland aufgrund von Projektwirkungen in Dane-
mark und umgekehrt werden voraussichtlich nicht
vorkommen.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb eines
Absenktunnels aulRerhalb der deutschen und danischen
Hoheitsgewasser keine grenziberschreitenden Aus-
wirkungen auf Freizeit und Tourismus verursachen.

Grenzlberschreitende Auswirkungen auf Freizeit
und Tourismus in Deutschland aufgrund von Projekt-
wirkungen in Danemark und umgekehrt werden
voraussichtlich nicht vorkommen.
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SACHGUTER

Die in Bezug auf Auswirkungen auf Sachgiter als
relevant ermittelten Projektwirkungen, die vom Bau

und Betrieb eines Absenktunnels ausgehen, stehen alle
mit MaRnahmen im Projektgebiet sowie mit innerhalb
oder in der Nahe von diesem Gebiet vorhandenen
Sachgttern in Verbindung.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Bei den Abbaugebieten Rgnne Banke und Kriegers Flak
gibt es keine Sachguter. Somit sind keine grenzuber-
schreitenden Auswirkungen auf Sachguter auf3erhalb
der grenzuberschreitenden Region zwischen Deut-
schland und Danemark zu erwarten.

Projektwirkungen, die sich wahrend der Offshore-Bau-
arbeiten in grenziiberschreitende Gebiete ausbreiten,
d. h. einen Abstand von mehr als 10 km von der Linien-
fuhrung haben (wie Sedimentfreisetzungen), werden
keine Auswirkungen auf geplante oder vorhandene
Sachguter haben.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Wie erwahnt, stehen Auswirkungen auf Sachgiiter, die
vom Bau und Betrieb eines Absenktunnels ausgehen,
alle mit MalRnahmen im Projektgebiet sowie mit inner-
halb oder in der Nahe von diesem Gebiet vorhandenen
Sachgdtern in Verbindung. Auswirkungen auf Sachguter
in Danemark sind somit ausschlief3lich lokal begrenzt
und ohne Wirkung fur deutsches Hoheitsgebiet und
umgekehrt.

Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass der Bau und Betrieb
eines Absenktunnels aufRerhalb der deutschen und
danischen Hoheitsgewasser keine grenziberschreiten-
den Auswirkungen auf Sachgtiter verursachen.

Die Projektwirkungen fir Sachguiter auf danischer Seite
werden nicht zu Auswirkungen auf deutscher Seite
fuhren und umgekehrt.
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ROHSTOFFE UND ABFALLE

In diesem Abschnitt werden die Umweltauswirkungen
des Rohstoffverbrauchs und der Entsorgung von
wahrend des Baus und des Betriebs des Absenktunnels
entstehenden Abféllen getrennt voneinander beurteilt.

Rohstoffe

Der Verbrauch an wichtigen Rohstoffen wie Beton, Stahl
und Kies wurde fir das Gesamtprojekt einschlieRlich
Tunnel, Landgewinnungsflachen und Hinterlandanbin-
dungen fir Autobahn und Eisenbahn in Danemark
berechnet.

Was die Einfuhr von Rohstoffen betrifft wird in der
Planung davon ausgegangen, dass das Aushubmaterial
aus dem Tunnelgraben zur Aufspllung der Landge-
winnungsflachen auf Fehmarn (1 Million m®) und Lolland
(15 Millionen m?®) verwendet wird. Somit werden maxi-
mal 1 Million m® Sediment aus danischen Hoheitsge-
wassern nach Deutschland eingefiihrt und bis zu

7,5 Millionen m® Sediment werden aus deutschen
Hoheitsgewassern nach Danemark eingefiihrt. Die
Gesamtmenge an Aushubmaterial aus dem Graben fir
den Absenktunnel und die Tunnel in offener Bauweise
Tunnelgraben betragt 15 Millionen m3.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

im Zusammenhang mit Rohstoffen

Chemische Analysen zeigen, dass mit Ausnahme einer
Probe die Schadstoffkonzentrationen unter den nationa-
len und internationalen Grenzwerten liegen. In der
fraglichen Probe Uberschreitet die PCB-Konzentration
den danischen L-Ac-Wert, aber nicht den danischen
H-Ac-Wert. Alle Schadstoffe sind nur in den obersten
10 cm des Meeresbodensediments zu finden. Deshalb
werden keine grenziiberschreitenden Auswirkungen
durch Rohstoffe vorhergesehen.

Der Rohstoffverbrauch wird nur unerhebliche grenziber-
schreitende Auswirkungen auf die Umwelt verursachen.
Der Grof3teil der Rohstoffe wird bei Kriegers Flak und
Renne Banke abgebaut. Die Auswirkungsprognose

ist in diesen Bericht integriert.

Sediment aus dem Fehmarnbelt kann von Danemark
nach Deutschland und umgekehrt ausgefiihrt werden,
da dieses Sediment im Allgemeinen nur geringe

Hintergrundkonzentrationen an Schadstoffen enthalt.
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Abfall

Es wird vorausgesetzt, dass alle im Rahmen des
Projekts entstehenden Abfalle ordnungsgemaf und

in Ubereinstimmung mit geltenden Vorschriften gehand-
habt und entsorgt werden. Verglichen mit der auf
nationaler Ebene produzierten Abfallmenge ist die
Abfallproduktion und der Anteil méglicherweise
wiederverwertbarer Materialien, die im Rahmen des
Projekts produziert werden, verhaltnismaRig gering.

Die durch das Projekt entstehenden Abféalle werden
unter Einhaltung der in Danemark geltenden Vorschrif-
ten fur die Abfalltrennung, die Zulassung und die
Priifung von Bauabfallen und Bauschutt gehandhabt.
Dadurch wird sichergestellt, dass die groRtmaoglichen
Mengen an Beton-, Metall-, Sand-/Kies- und Asphaltab-
fallen recycelt werden. Falls das Aushubmaterial nicht
direkt vor Ort verwendbar ist, wird es zu Trennanlagen
fur die Wiederaufbereitung bzw. Wiederverwertung
verbracht werden.

Grenziiberschreitende Auswirkungen von Abfall

Es wird davon ausgegangen, dass die Abfallentsorgung
sowohl in Deutschland als auch in Danemark problem-
los durchfihrbar ist und dass keine grenziberschreiten-
den Auswirkungen auftreten werden.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Wie oben ausgefihrt, werden der Rohstoffverbrauch
und die Abfallproduktion beim Bau und Betrieb eines
Absenktunnels keine grenziberschreitenden Aus-
wirkungen zwischen Deutschland und Danemark
verursachen. Auch die mégliche Einfuhr von im Tunnel-
graben ausgehobenem Sediment aus Deutschland
nach Danemark und umgekehrt wird keine grenziiber-
schreitenden Auswirkungen nach sich ziehen.

Fazit

Es wurden keine grenziiberschreitenden Auswirkungen
aufgrund des Rohstoffverbrauchs und der Abfallproduk-
tion in Danemark auf deutscher Seite festgestellt

und umgekehrt.



LUFTQUALITAT UND KLIMA

Der Bau des Absenktunnels bringt eine Reihe von
Tatigkeiten an Land und im marinen Bereich mit sich,
die zum Ausstol3 von Schadstoffen in die Luft fihren.

Bau und Betrieb des Absenktunnels werden zur Emis-
sion von Treibhausgasen fiihren, und zwar entweder
direkt (wie beispielsweise Abgase von Baumaschinen)
oder indirekt (wie beispielsweise Stromverbrauch fiir
die Produktion von Stahl und Zement fir den Bau des
Absenktunnels). Die Treibhausgase gelangen in die
Atmosphare und werden sich dort zu den globalen
Treibhausgasemissionen addieren. Treibhausgase
haben keine Relevanz in Bezug auf die Luftqualitat,
sie haben jedoch Einfluss auf den Klimawandel.

Die Emissionen, die im Rahmen von Offshore-Maf3nah-
men durch Bagger, Schleppboote, Bauschiffe usw.
verursacht werden, werden erheblich sein, was die
Luftqualitat lokal belasten wird. Diese Schlussfolgerung
basiert auf Berechnungen des Kraftstoffverbrauchs

und der Tatsache, dass die Emissionen von Maschinen
auf See weniger stark durch Vorschriften geregelt sind
als die an Land. Wahrend der Bauphase werden die

Grenzwerte fur Luftqualitat an Land nicht Gberschritten,
da die BaumaRBnahmen in groRem Abstand zu Wohn-
gebieten und in einem ausgedehnten Gebiet mit guter
Luftzirkulation durchgefiihrt werden.

In Bezug auf die Konzentrationen von PM,; und NO,
zeigen die Berechnungen zur Dispergierung, dass an
Land in der Nahe der Tunnel6ffnungen und bis zu ca.
200 m von diesen entfernt erhohte Konzentrationen
dieser Stoffe auftreten werden, die die fiir die Luftqua-
litat in Wohngebieten geltenden Grenzwerte iberschrei-
ten. In diesen Bereichen, in denen die Konzentrationen
Uber den Grenzwerten liegen, wird es jedoch keine
Wohnsiedlungen und auch keinen &ffentlichen Zugang
geben.

Projektmalinahmen wahrend der Bau- und Betriebsp-
hase, bei denen Treibhausgase freigesetzt werden,
sind: 1) Bau der festen Querung mit Produktion der
Tunnelelemente und Baustoffen, Hauptbauwerken

und Bauarbeiten, temporaren Produktionsstatten und
Anbindung an Schiene und Strale; 2) Betrieb der festen
Querung, ausschlieBlich Verkehr; und 3) Verkehr.
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Grenziiberschreitende Auswirkungen

Die Freisetzung von Luftschadstoffen durch Offsho-
re-MalRRnahmen erfolgt nur lokal und wird voraussichtlich
keine Auswirkungen auf die Luftqualitat im marinen
Bereich haben. Die PM10- und NO_-Emissionen an
Land treten ebenfalls lokal begrenzt auf.

Die Untersuchung der berechneten CO,-Emissionen
zeigt, dass beim Bau eines Absenktunnels etwa 2
Millionen t CO2-AquivaIenzemissionen mehr produziert
werden als mit der Nullvariante, d. h. keiner festen
Fehmarnbeltquerung. Uber die gesamte Lebensdauer
des Absenktunnels (120 Jahre) ist unter der Annahme
gleichbleibender Emissionen und Emissionsfaktoren
mit einer CO,-Emission von insgesamt 0,7 Millionen

t wahrend des Betriebs zu rechnen.

Mit dem Absenktunnel lassen sich in der Betriebsphase
auch CO,-Emissionen einsparen. Die groRte Einsparung
wird durch die erwartete Einstellung der Fahrverbindung
zwischen Puttgarden und Rgdby zustande kommen.
AuBerdem ist ein Riickgang der Emissionen des Guter-
verkehrs auf Strae und Schiene zu verzeichnen. Dies
liegt darin begriindet, dass ein Teil des Giterverkehrs
auf die Schiene verlagert wird bei gleichzeitiger Verkur-
zung der Streckenlange der Schienentransporte. Uber
die Lebensdauer des Absenktunnels werden damit
mehr als 22.000.000 t CO, weniger produziert als in
dem Szenario mit Aufrechterhaltung des Fahrverkehrs,
was als eine positive Auswirkung auf das Klima betrach-
tet wird.

Die Treibhausgasemissionen aufgrund des Baus und
des Betriebs des Absenktunnels sind insgesamt nur
ein geringer Beitrag zu den nationalen und globalen
Treibhausgasemissionen.
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Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Die Emissionen aus Offshore-Malinahmen sind, wie
bereits erwahnt, lokal begrenzt und werden voraussicht-
lich keine grenzlberschreitenden Auswirkungen auf

die Luftqualitat haben. Auch die PM, - und NO,-Emissio-
nen an Land treten lokal begrenzt auf, und Emissionen
in Danemark haben keine Auswirkungen auf die Luft-
qualitét in Deutschland und umgekehrt.

Die Freisetzung von Treibhausgasen wird als irrelevant
fur die Luftqualitat auf Lolland und Fehmarn eingestuft.

Fazit

Es wird eingeschatzt, dass das Projekt hinsichtlich der
Emissionen durch Bau und Betrieb eines Absenktunnels
keine signifikanten grenziiberschreitenden Auswirkun-
gen aulerhalb deutscher und danischer Hoheitsgebiete
haben wird. Auf Dauer ist jedoch mit einer kleinen positi-
ven Auswirkung aufgrund der zu erwartenden Einstel-
lung des Fahrverkehrs zwischen Puttgarden und Radby
und der zu erwartenden Verlagerung von Gutern von
der StralRe auf die Schiene zu rechnen.

Das Fazit hinsichtlich der grenziiberschreitenden
Auswirkungen zwischen Deutschland und Danemark ist,
dass die Emissionen durch Offshore-Baumafinahmen
sowie die PM, - und NO,-Emissionen an Land auf der
danischen Seite keine Auswirkungen auf die Luftqualitat
auf der deutschen Seite haben werden und umgekehrt.
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SCHIFFFAHRT

Der Bau eines Absenktunnels beinhaltet eine Reihe
von Offshore-BaumaRnahmen, die sich auf den aus
angrenzenden Bereichen kommenden Schiffsverkehr
im Fehmarnbelt auswirken werden.

Es ergeben sich folgende Projektwirkungen fir die
Schifffahrt:

+ Offshore-Bauarbeiten

» Sperrgebiete

+ Offshore-Baustellen

» Barrierewirkungen der Bauarbeiten

Der aufgrund des Baus verursachte Schiffsverkehr

von und zur Offshore-Baustelle wird in der vierjahrigen
Bauzeit auf 130.000 Fahrten geschatzt, d. h. rund
32.000 Fahrten pro Jahr, was der aktuellen Situation mit
Fahriberfahrten zwischen Puttgarden und Rgdbyhavn
entspricht. Etwa die Halfte dieser Fahrten kreuzt wahr-
scheinlich die internationale T-Route im Fehmarnbelt.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Offshore-Bauarbeiten, Sperrgebiete

und Offshore-Baustellen

Die Nassbaggerarbeiten umfassen in erster Linie das
Ausheben des Tunnelgrabens im Fehmarnbelt, in dem
der Absenktunnel zu liegen kommen wird, aber auch
das Ausbaggern der Arbeitshafen, der dorthin fiihrenden
Fahrrinnen sowie Aushubarbeiten an den Portalen

und Rampen des Tunnels in Kiistennahe. Fir die Nass-
baggerarbeiten kommen voraussichtlich Schaufelbagger
und Schleppsaugbagger zum Einsatz, der Aushub wird
mit Lastkdhnen zu den Landgewinnungsflachen trans-
portiert. Die Aushubbereiche werden auf beiden Seiten
des Tunnelgrabens durch Wachschiffe geschutzt.

Die Tunnelelemente werden vom Arbeitshafen in eine
Wartezone in der Nahe der Linienfuhrung geschleppt.
Dort lagern sie, bis sie in ihre jeweilige Position
mandovriert und abgesenkt werden.

Barrierewirkungen der Bauarbeiten

Die Offshore-Bauarbeiten haben auch eine Barriere-
wirkung. Da aber die verschiedensten Schiffe den
Fehmarnbelt auch in der Bauphase passieren kénnen,
werden die Auswirkungen nicht als erheblich eingestuft.

Es ist jedoch anzunehmen, dass der Bau eines Absenk-
tunnels in erster Linie temporare, lokale Auswirkungen
zeigen wird, die sich nicht tGber die ausschlieBliche
Wirtschaftszone (AWZ) Deutschlands und Danemarks
hinaus erstrecken und somit, jedenfalls im Falle der
Schifffahrt, keine erheblichen grenziiberschreitenden
Auswirkungen haben. Dies ist vor allem auf die wirk-
samen Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen,
wie das VTS-System (Verkehrsleit- und Informations-
system), Wachschiffe und die Schiffsleitzentrale (WTC)
zurlickzufiihren, welche alle schon in der Bauphase
eingerichtet sein werden. In Travemiinde haben die
deutschen Behorden schon jetzt ein festes VTS-System
einrichtet, das den deutschen Teil der T-Route uber-
wacht. Mit diesen MalRnahmen ist sichergestellt, dass
der Fehmarnbelt auch wahrend der Bauphase wie bis-
her von allen Schiffen befahren werden kann. Wahrend
des Betriebs hat ein Absenktunnel keine Auswirkungen
auf die Schifffahrt.

Auswirkungen auf den Schiffsverkehr bei Ranne
Banke und Kriegers Flak

Nur ein geringer Teil des Schiffsverkehrs passiert Rgnne
Banke und Kriegers Flak (135 bis 670 Fahrten);
wahrend der Bauphase werden etwa 800 bis 1.400
Fahrten erwartet. Aufgrund der erwarteten 135 bis 670
baubedingten Fahrten verursacht der Abbau moglicher-
weise eine Umlegung der Schiffsrouten in der Abbaupe-
riode. Die Auswirkung wird als gering eingestuft.
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Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Wie erwahnt, ist anzunehmen, dass der Bau und Betrieb
eines Absenktunnels temporare, lokale Auswirkungen

im Fehmarnbelt zeigen werden, die sich jedoch nicht
Uber die ausschlieRliche Wirtschaftszone (AWZ) Deut-
schlands und Danemarks hinaus erstrecken und somit,
jedenfalls im Falle der Schifffahrt, keine erheblichen
grenzuberschreitenden Auswirkungen haben. Zu gren-
zuberschreitenden Auswirkungen zwischen Deutschland
und Danemark wird es nicht kommen, da alle Auswir-
kungen als lokal begrenzt und unerheblich eingestuft
sind.

g
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Fazit

Die Untersuchung zeigt, dass Auswirkungen aufgrund
des Baus und Betriebs eines Absenktunnels als
unerheblich fiir die Schifffahrt im Fehmarnbelt, bei
Renne Banke und Kriegers Flak sowie in der grenziiber-
schreitenden Region einzustufen sind. Dies ist in erster
Linie auf die Fortsetzung des normalen Schiffsverkehrs
wahrend der Bauphase und auf die Umsetzung ver-
schiedener MaRnahmen zur Risikominderung (Vermei-
dungs- und Verminderungsmafnahmen) und damit

zur Gewahrleistung der Sicherheit zurtickzufiihren.

Die Projektwirkungen fur den Schiffsverkehr auf
danischer Seite werden nicht zu Auswirkungen
auf deutscher Seite fihren und umgekehrt.
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KUMULATIVE AUSWIRKUNGEN

When several planned activities/projects within the
Wenn mehrere geplante MaRnahmen/Projekte innerhalb
desselben geografischen Gebiets gleichzeitig Auswir-
kungen auf Schutzgtiter haben, kénnen kumulative
Auswirkungen auftreten. Deshalb wurde die Méglichkeit
grenzuberschreitender kumulativer Auswirkungen in
Verbindung mit einem Absenktunnel im Fehmarnbelt
untersucht. Berucksichtigt wurden dabei nur geplante
Projekte in den Ursprungslandern (Deutschland

und Danemark), da in Drittldndern keine geplanten
Offshore-Projekte/Malinahmen ermittelt wurden.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Die mdglichen grenziiberschreitenden kumulativen Aus-
wirkungen wurden mittels einer Analyse der Auswirkun-
gen verschiedener Vorhaben beurteilt, bei denen es sich
zumeist um Offshore-Windparks sowie um den Neubau
einer Briicke Uber den Storstrgm in Danemark handelt.
Alle Projekte haben entweder deutsche oder danische
Eigentliimer und sollen auf deutschem oder danischem
Hoheitsgebiet realisiert werden.

Die Untersuchung zeigt, dass der Abstand zwischen
den Offshore-Windparks Arkona-Becken Siidost, EnBW
Baltic 2, Wikinger und bei Kriegers Flak einerseits und
dem Projektgebiet des Absenktunnels andererseits
jeweils mehr als 100 km betragt. Mégliche kumulative
Auswirkungen im Zusammenhang mit diesen Projekten
sind Sedimentfreisetzungen und Habitatverlust. Von
den Sedimentfreisetzungen werden voraussichtlich
keine kumulativen Auswirkungen ausgehen, entweder
aufgrund der grof3en Abstande oder — im Falle des
Windparks bei Kriegers Flak — weil durch den Sandab-
bau, der teilweise im Projektgebiet des kiinftigen Wind-
parks erfolgen soll, nur sehr feine Sedimente freigesetzt
werden, die resuspendiert werden und daher nur
unerhebliche kumulative Auswirkungen auf die marine
Umwelt verursachen werden. Was den mdéglichen Habi-
tatverlust angeht, wird der Absenktunnel theoretisch
Uber zwei Jahre lang wahrend der Bauphase Auswirkun-
gen auf eine Anzahl von Wasservogeln haben. Da alle
Windparks tber 100 km entfernt vom Projektgebiet lie-
gen, lautet die Einschatzung, dass der Bau des Absenk-
tunnels keine grenziberschreitenden kumulativen Aus-
wirkungen im Hinblick auf Habitatverluste haben wird.

Bezuglich des Windparks Rgdsand Il liegen kumulative
Auswirkungen auf die Kiistenmorphologie (Erosion) im
Bereich des Mdglichen. Rgdsand Il wurde in dem hydro-
dynamischen Modell bertlicksichtigt, das die Grundlage
der Prognose flr durch den Absenktunnel verursachte
Auswirkungen auf Hydrografie und Kiistenmorphologie
bildet. Ebenso floss Rgdsand Il in das individuenba-
sierte Modell (IBM) der Auswirkungsprognose fir

Eiderenten und andere Vogelarten ein. In dieser Hin-
sicht sind keine erheblichen kumulativen Auswirkungen
auf Vogel zu erwarten. Kumulativen Auswirkungen auf
die Kustenerosion wird durch Vermeidungs- und Vermin-
derungsmalnahmen in Form von Sandvorspilungen
vorgebeugt. Der Beitrag von Rgdsand Il zu dieser
Projektwirkung wird als unerheblich eingestuft.

Damit kumulative Auswirkungen im Zusammenhang
mit dem Windpark GEOFReE auftreten kdnnen, miissen
die Aushubarbeiten fiir dieses Vorhabens mit den
zweijahrigen intensiven Nassbaggerarbeiten fiir den
Absenktunnel zusammenfallen. Dies ist jedoch nicht
der Fall, da der zeitliche Verlauf der beiden Projekte
unterschiedlich ist. Ein Habitatverlust kann durch den
Absenktunnel theoretisch Gber einen Zeitraum von
zwei Jahren fir einige Wasservogel verursacht werden.
Aufgrund des Abstands zwischen GEOFReE und dem
Projektgebiet sowie der begrenzten Zeitdauer wird
prognostiziert, dass durch das Zusammenwirken dieser
beiden Projekte keine kumulativen Auswirkungen im
Hinblick auf Habitatverluste verursacht werden.

Bezuglich des Rohstoffabbaus bei Kriegers Flak and
Rgnne Banke kommt die Untersuchung zu dem
Schluss, dass das Auftreten von grenziiberschreitenden
Auswirkungen in Anbetracht des sehr begrenzten
lokalen AusmalRes der Sedimentfahnen in der Nahe
des Abbaugebiets und des Abstands von mehr als

130 km zu den Arbeitsbereichen fir einen Absenktunnel
unwahrscheinlich ist. Hier ist nur eine Bewertung der
maoglichen kumulativen Auswirkungen des Sandabbaus
bei Kriegers Flak und der Bauphase des dortigen
Windparks relevant, da die Zeitplane fiir diese beiden
Projekte sich voraussichtlich Uberschneiden werden.
Da der genaue Zeitpunkt der Bauarbeiten fiir den Bau
des Windparks jedoch noch nicht bekannt ist, ist eine
Prognose hinsichtlich kumulativer Auswirkungen nicht
maoglich.

Was den Bau der geplanten neuen Storstrgm-Brlicke
angeht, konnte bislang keine Bewertung der potenziel-
len grenziiberschreitenden kumulativen Auswirkungen
vorgenommen werden, da die UVS fir das Stor-
strgm-Projekt noch nicht vorliegt. Es wird jedoch erwar-
tet, dass Stérungen und Habitatverluste durch die bei-
den Projekte lediglich lokale Auswirkungen hervorrufen
werden, weshalb mit keinen kumulativen Auswirkungen
zu rechnen ist. Da die alte Storstrgm-Briicke abgerissen
und durch eine neue Briicke ersetzt wird, werden keine
verstarkten Barrierewirkungen durch die Feste Feh-
marnbeltquerung erwartet. Im Zusammenhang mit
dem Neubau der Storstrgm-Briicke wird daher mit
keinen erheblichen kumulativen Barrierewirkungen
gerechnet.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung
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Grenziiberschreitende Auswirkungen

zwischen Deutschland und Danemark

Wie oben dargestellt befinden sich alle geplanten Wind-
parkprojekte sowie der Neubau der Storstrgm-Briicke
in deutschem bzw. danischem Eigentum und sind

zur Durchfiihrung im Hoheitsgebiet jeweils eines der
beiden Lander geplant. Es wird mit keinen kumulativen
Auswirkungen von Danemark nach Deutschland oder
umgekehrt gerechnet.

Fazit

Grenzuberschreitende kumulative Auswirkungen in
Verbindung mit den Windparks Arkona-Becken Stidost,
EnBW Baltic 2 und Wikinger konnten nicht festgestellt
werden. Auch in Verbindung mit den naher an den
Arbeitsbereichen des Absenktunnels gelegenen Wind-
parks Rgdsand Il und GEOFReE konnten keine grenzu-
berschreitenden kumulativen Auswirkungen festgestellt
werden.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen® bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung

Fir den geplanten Windpark bei Kriegers Flak wird
ebenfalls nicht mit kumulativen grenziiberschreitenden
Auswirkungen gerechnet, obwohl der Bau des Wind-
parks sich mit dem dortigen Sandabbau zeitlich Gber-
schneidet. Da das genaue Ausmal} und die genaue
Art der Bauarbeiten fir den Bau des Windparks jedoch
noch nicht bekannt sind, ist eine Prognose hinsichtlich
sonstiger kumulativer Auswirkungen nicht maoglich.

Der Bau und Betrieb einer neuen Storstrem-Briicke
wird voraussichtlich keinerlei erhebliche grenztber-
schreitende kumulative Auswirkungen haben.

Insgesamt gesehen konnten keine grenziiberschreiten-
den kumulativen Auswirkungen in Bezug auf den

Bau und den Betrieb eines Absenktunnels festgestellt
werden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung
durchgefiihrten Untersuchungen zeigen, dass es bei
zwei Komponenten zu physikalischen grenzuberschrei-
tenden Auswirkungen kommt, die sich Uber das deut-
sche und danische Hoheitsgebiet hinaus auswirken
werden.

Zum einen werden Treibhausgasemissionen globale,
jedoch unerhebliche Auswirkungen verursachen. Zum
anderen werden sich Schwebstoffe durch die Sediment-
freisetzung im Arkonabecken absetzen, die von den
Nassbaggerarbeiten fur die Feste Fehmarnbeltquerung
verursacht wurden. Hinsichtlich der Sedimentfreisetzung
gilt die Einschatzung, dass die Mengen der in schwedi-
schem Hoheitsgebiet abgelagerten Sedimente sehr
gering sind und unerhebliche Auswirkungen auf die
Meeresumwelt haben. Durch das Projekt verursachte
grenzuberschreitende Auswirkungen durch voriiberge-
hend erhohte Schwebstoffkonzentrationen und Ablage-
rungsmengen auf schwedischem Hoheitsgebiet

sind sehr geringfiigig und haben nur unerhebliche
Auswirkungen auf die Meeresumwelt.

Zusatzlich zu den physikalischen Auswirkungen kommt
es moglicherweise zu Auswirkungen auf Zugvogel

und Fische. Die Auswirkungen auf Fische finden in

der Nahzone in Danemark oder Deutschland ohne
grenzuberschreitende Auswirkungen statt. Nur Fische,
die in andere regionale Gewasser wandern wie Dorsch,
Wittling und Hering, kdnnen theoretisch beeinflusst
werden und nur mit unerheblichen Auswirkungen.

Gleichermalen ist generell nicht mit grenziiberschrei-
tenden Auswirkungen auf Vogel zu rechnen. Es gibt
aber eine theoretische Auswirkung auf die Eiderente

in zu Schweden, Finnland, Russland, Estland, Lettland,
Litauen und Polen gehdrenden Gebieten, aufgrund von
temporaren und erheblichen Auswirkungen auf diese
Vogelart im Projektgebiet.

Die unerheblichen Auswirkungen auf den nationalen

und internationalen Schiffsverkehr im Fehmarnbelt

sind auf einen Zeitraum von vier Jahren, d. h. der wahr-
scheinlichen Dauer der Offshore-Bauarbeiten, begrenzt
und damit temporéar. Vor diesem Hintergrund werden nur
unerhebliche grenziiberschreitende Auswirkungen auf
den Schiffsverkehr prognostiziert.

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlagige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung
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KONTROLL- UND UBERWACHUNGSPROGRAMM

Femern A/S hat die Ausarbeitung eines Kontroll- und
Uberwachungsprogramms fiir den Bau und Betrieb der
Festen Fehmarnbeltquerung beschlossen. Dies ist keine
formelle Forderung der danischen Verordnung tber
Umweltvertraglichkeitspriifungen, sondern ubliche
Praxis, wenn die Folgen und die Entwicklung einer
Umweltauswirkung nicht auf der Grundlage der bereits
von den Behorden erlassenen Auflagen und Grenzwerte
kontrolliert oder iberwacht werden kénnen.

Aufgabe dieses Programms:

» Bestatigung der Einhaltung einschlagiger Normen,
Auflagen und Grenzwerte in der Bau- und der
Betriebsphase

» Uberwachung der Projektwirkungen zur Kontrolle,
ob diese den Annahmen der UVS entsprechen

+ Uberwachung der ordnungsgemafen Wirkung
von Ausgleichs- und Begrenzungsmallnahmen

* Umsetzung von Abhilfemafinahmen, soweit
erforderlich

Das Programm gilt somit fur alle Malnahmen, deren
Auswirkungen laut UVS als erheblich oder unerheblich
eingestuft werden. MalRnahmen ohne Auswirkungen
oder mit so geringen Auswirkungen, dass sie als
folgenlos zu betrachten sind, werden in dem Kontroll-
und Uberwachungsprogramm nicht erfasst.

Das Uberwachungsprogramm wird auf Eigenkontrollen
basieren. Die Auflagen fur den Nachweis der Einhaltung
von Vertragsbedingungen, gesetzlichen Vorschriften
usw. werden in den Vertragen mit den ausfiihrenden
Bauunternehmern festgeschrieben.

Die Ergebnisse dieses Programmes werden regelmafig
bei den Behérden vorgelegt. Interessengruppen, insbe-
sondere betroffene Parteien und die Offentlichkeit, wer-
den die Uberwachungsdaten und ergebnisse einsehen
kénnen. Das Programm bzw. Teile desselben werden,

abhangig von den zu Uberwachenden Faktoren, spates-
tens zu Beginn der Bauarbeiten implementiert und in
der Betriebsphase vervollstandigt.

Das Uberwachungsprogramm ist Teil eines Umweltma-
nagementsystems, das auch Leitlinien und Maf3nahmen
zur Durchfiihrung dieses Programms unter Angabe der
zu kontrollierenden bzw. zu iberwachenden GroRRen,
der zustandigen Personen, Zeitangaben und
Durchfiihrungsvorschriften enthalt.

Das Kontroll- und Uberwachungsprogramm wird die
folgenden Hauptbestandteile umfassen:

1 Auflagen fiir Kontrollen der Baustelle in Ubereins-
timmung mit den gesetzlichen Umweltvorschriften
die beispielsweise Emissionswerte, Handhabung von
Ol und anderen Chemikalien, Abfallmanagement,
Einleitungen, Rohstoffverbrauch usw. betreffen.

2 Auflagen fur die Begrenzung von Freisetzungen
aus ausgehobenem Sediment in Ubereinstimmung
mit den abgeschlossenen Vertragen, wobei der
Auftragnehmer fiir die Offshore-Bauarbeiten fiir
die Uberwachung der Sedimentfreisetzung an
allen einschlagigen Standorten auf See und fiir die
Berichterstattung an Femern A/S in Ubereinstimmung
mit den Leitlinien verantwortlich ist.

3 Uberwachung der durchzufiihrenden Ausgleichs-
und Begrenzungsmalnahmen, um so die angestrebte
okologische Funktionalitat zu erreichen.

4 Uberwachung ausgewabhlter biologischer/chemischer
Komponenten zur Bestatigung der Annahmen der
Grundmodelle und zum Nachweis des jeweiligen
Okologischen Zustands mithilfe von ausgewahlten
Parametern (z. B. Ausweisungsgrundlage eines
Natura-2000-Gebiets oder die Auflagen der Meeres-
strategie-Rahmenrichtlinie in Bezug auf den guten
Zustand eines Wasserkorpers).

Die englische Fassung der Zusammenfassung der grenziiberschreitenden Umweltvertraglichkeitsstudie fiir die Feste Fehmarnbeltquerung liegt in vier Ubersetzungen in einschlégige
Sprachen vor (nachstehend als ,Ubersetzungen* bezeichnet). Bei eventuellen Widerspriichen zwischen den Ubersetzungen und der englischen Fassung gilt die englische Fassung
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